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Sammandrag
Vagverket préovade ljuskallor i Lundbytunnelns tak i Géteborg. Ljusjamnhet och
fargatergivning mattes i tre slags armaturer:

1. Induktionslampa 40 eller 70 W med symmetrisk reflektor, leverantér Longlight
produktens artikel nr. Tunis 7-40 och Tunis 7-70

2. Hogtrycksnatriumlampa 70 W med asymmetrisk reflektor, Thorn Gotthard

3. Induktionslampa 40 W med asymmetrisk reflektor, Thorn Gotthard

Armaturhuset for nr. 1 klarade inte den smutsiga tunnelmiljon.

Ljusspridning och fargatergivning var 6verlagset battre hos nr. 3 an hos nr. 2.

Ljuskallan induktion uppvisar ett bra resultat sa vi gar vidare med att testa ljuskallan i ett
storre test projekt induktion vag 190, Goéteborg dar vi monterar 80 armaturer under april 2010
fér utvardering.

Induktion som ljuskalla ar ett intressant alternativ idag da vi diskuterar energieffektiva
atgarder for gatu- och vagbelysning eftersom den sags ha en brinntid pa 70 000 timmar

(4 000 timmar/ar lyser i genomsnitt en vagarmatur) samt innehaller ca 11 mg Hg.

Sammanfattning

KLGruppen hade vid mattillfallet en bra arbetssituation i Lundbytunneln da det visade sig att
tunneln var avstangd p g a service vilket innebar att vi slapp det stressande momentet av
I6pande trafik under matningen.

Bakgrunden till matningen var att montage hade gjorts av Long light induktions armatur fér
tva manader sedan och fran att i bérjan uppvisat en bra och jamn ljusbild sa visade det sig
att armaturens ljusfldde drastiskt férsdmrades efter tre veckor.

Armaturerna ar monterade pa kabelstege 6 m ovan kérbanan och avstandet mellan
armaturerna ar 6 m.

Fororeningen i Lundbytunneln ar mycket hog vilket staller krav pa IP klass minst 65 och
speciell teknisk utformning av armaturhuset.

Ljusmatning och utvardering av fargatergivning delades upp i tre delar:

1. Induktion 40/70 W, Long light med symmetrisk reflektor
2. HPS 70 W, Thorn Gotthard med asymmetrisk reflektor
3. Induktion 40 W, Thorn Gotthard med asymmetrisk reflektor

Matpositionerna ar markerade pa ritningen nr E60-1001. Det kommer att bli 9 st matpunkter
fr.o.m. nasta ljusmatning. Nar det galler utvardering av fargatergivning sa valde vi tva
positioner, den forsta i mitten av kérbanan mot korriktningen och den andra vid vaggrenen.
Resultatet vi uppnadde var att armaturhuset for Longlight induktionsljuskalla inte fungerar i
den smutsiga miljo som man har i en tunnel. Nar vi flyttar ljuskallan dvs. monterar in
ljuskallan i en Thorns Gotthard armatur blir ljusflédet battre. Spridningen och
fargatergivningen ar da dverlagsen hogtrycksnatrium som ljuskalla.

Pa bild inne fran tunneln ser du vilka férandringar som ljusbilden ger upphov till pa vaggen
beroende pa om det ar induktion (de mittersta armaturerna jamfort med hégtrycksnatrium
som du ser i bérjan och efter).



Det ar viktigt i sammanhanget att kommentera att den ljusmatning KLGruppen utférde pa vag
190, Hjallbo (mars 2009) av Longlight induktion (20 armaturer pa 8 meter hog stolpe)
uppvisar ett mycket bra resultat bade vad galler ljusjamnhet och fargatergivning fortfarande.
Se rapport (DOKUMENTNUMMER?) Vagverket vag 190 www.Nyttljus.se

Arbetsbeskrivning

KLGruppen utforde matning Lundbytunneln 2010-02-11, for att utvardera resultatet av
induktionsarmaturer som varit uppmonterade i ca 2 manader.

Vi matte belysningsstyrka och fargatergivning vid respektive armatur och pa del av vaggren
enligt ritningar E60-1000 och E60-1001.

Ljuskallorna som vi matte var induktion Longlight 40W/70W med symmetrisk reflektor, HPS
70W med asymmetrisk reflektor och induktion 40W med asymmetrisk reflektor, dar ljuskallan
ar monterad i Thorns Gotthard.

Lundbytunneln, Géteborg

Vi arbetade utefter 4 matpositioner for varje armatur eller ljuskalla. Positionering se ritningar
E60-1000 och E60-1001.
Luxmatningen ar gjord i 2 positioner. Avstand fran mark 0.8 m.

1. Vagratt
2. Lodratt
Metod

Typ av ljusmatare: Hagner Model EC1. Luxtal mattes vagratt och lodratt.
Fargatergivning utvarderades genom att en sammansatt tavia med fyra farger placerades vid
matomradet. Tavlorna var i fyra farger BLATT, GRONT, ROTT och GULT.


http://www.nyttljus.se/

Fargatergivningen delades upp i 3 st kategorier — dar basta fargatergivning benamndes
"mycket bra” och den séamsta "underkand”.

Matomrade nr 1: Induktion 40W/70W. Long light med symmetrisk reflektor.
Matomrade nr 2: HPS 70W, Thorn Gotthard med asymmetrisk reflektor.
Méatomrade nr 3: Induktion 40W, Thorn Gotthard med asymmetrisk reflektor.

Matomraden for fargatergivning.

(X). Markdéren.
(A). Mellan armaturen mot vagens korriktning.
(B). Placering vid vaggrenen

Avstandet och placering redovisas enligt ritning E60-1001 dar (X) ar markéren och (A), (B) ar
tavlornas placeringar.

Forutsattningar

Ljusmatningen och utvarderingen av fargatergivning gjordes pa kvallen kl. 21.00. Det fanns
inga stérande yttre omstandigheter i form av andra armaturer som paverkade resultatet.
Dessutom var tunneln avstangd pa grund av underhallsarbete, vilket innebar att vi inte hade
nagon stérande trafik.

Matresultat

Matresultatet ar valdigt varierande beroende pa typ av armaturhus bade vad galler synbarhet
och framforallt nar det galler antal lux som uppnas.

Matningsresultatet for ljuskallan induktion ar intressant. Det ar dock viktigt att armaturhuset
uppfyller erforderliga krav utifran den miljon som armaturen placeras i.

Kategorier fargatergivning
1. Mycket bra

2. Godkand
3. Underkand

Matomrade nr 1, Induktion 40W/70W, Long light med symmetrisk reflektor

Placering: ROD BLA GRON | GUL

A. 2 2 2 2

B. 2 2 2 2




Matomrade nr 2, HPS 70W, Thorn Gotthard med asymmetrisk reflektor

Placering: ROD BLA | GRON| GUL
A. 3 3 3 3
B. 3 2 3 2

Matomrade nr 3, Induktion 40W, Thorn Gotthard med asymmetrisk reflektor

Placering: ROD BLA GRON | GUL
A. 2 2 2 2
B. 2 2 2 2

Ljusmatning

Matomrade nr 1, Induktion 40W/70W, Long light med symmetrisk reflektor

Placering: Horisontellt: Vertikalt:
1. 8.5 lux 4 lux
2. 12.5 lux 2 lux
3. 6.5 lux 3 lux
4. 7.5 lux 2 lux
2. (40W) 9 lux 2.5 lux

Matomrade nr 2, HPS 70W, Thorn Gotthard med asymmetrisk reflektor

Placering: Horisontellt: Vertikalt:
1. 48 lux 29 lux
2. 52 lux 17 lux
3. 30 lux 20 lux
4 31 lux 12.5 lux

Matomrade nr 3, Induktion 40W, Thorn Gotthard med asymmetrisk reflektor




Placering: Horisontellt: Vertikalt:
1. 12.5 lux 16 lux
2. 16 lux 4.5 lux
3. 11 lux 6 lux
4. 11 lux 4.5 lux

Ljusmitning Candela
KLGruppen kommer fr.o.m. matning i Lulea/Kalix 100419 aven utféra Candela matning for att
visa paverkan av vagytans reflexionsegenskaper och hur den paverkar ljusflodet.

Utvardering belysningsforsok: Induktion Long light

Ljuskallor Efter byte Under garanti tid
Antal, bestyckning, watt 7 7

Brinntid (=servicelangd) timmar antal utbytta ljuskallor 70 000 504
Fargtemperatur kelvin 4000 K

Kan byte av ljuskalla ske utan verktyg ja/nej Nej Nej

Armaturer (tilsammans med ljuskallor)

Elférbrukning kWh/ar/enhet 326 kWh | M
Luminansjamnhet pa vigbanan candela M M
Optisk stallbarhet  ja/nej Nej Nej
Blandning, planglas  ja/nej Nej Ja
Smidighet att byta armatur, elsdkerhet  latt/krangligt M Latt
Korrosionsbehandlad  antal micrometer (my) 60 M
Ar el komponenterna anslutna med snabbkoppling Nej Nej
Klarar armaturen stolpinfastning diameter 42-60 Nej Nej
Minst IP 65 ja/nej Ja Ja
Finns data for ljusberakning av armaturen Ja Nej

T star for teoretisk eller tillhandahallen uppgift

M star for matning eller iakttagelse i drift



Lundbytunneln
Varierande ljusbild pa tunnelvagg beroende pa om ljuskallan ar induktion (armaturer nr. 4-9
fran fotogafen) eller hogtrycksnatrium (nr. 1-3).

Slutsats

KLGruppen ser ljuskallan induktion som intressant bade vad galler brinntid (70 000 timmar)
och fargatergivning som ar bra i jamférelse med manga andra ljuskallor pa marknaden for
utomhus.

Ljuskallans resultat ar avhangigt av vilket armaturhus den ar monterad i sa det kravs att vi
har en armatur anpassad till de speciella krav som stalls i en tunnel dar IP 65 ar ett
minimum.

Var slutsats ar att orsaken till att armaturen kraftigt tappade ljusflode efter 3 veckor beror pa
ett for litet armaturhus i forhallande till ljuskallan. Det skulle kunna vara en forklaring till att
nar ljuskallan monteras i Thorns Gotthard ger den ett battre ljusfléde.

Avslutande kommentar - |at oss fortsatta att testa denna ljuskalla da den ar ett bra
komplement till dioder och kan svara upp till manga av de krav som stalls pa energi effektiva
atgarder (EE).

Lena Siewert/KLGruppen
Goteborg 2010-03-18



