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1.1

VAG E6 DELEN PALEN - TANUMSHEDE
PM - principforslag vagdagvatten

Inledning

Ramboll Sverige AB tar pa uppdrag fran Trafikverket fram en arbetsplan for ny
motorvagsstracka enligt rubrik ovan. Som en del i arbetet med avvattningen av ny
vag presenteras har principforslag till hur vagen kan avvattnas, vart vattnet skall
skickas och hur det skall omhéandertas for att skydda omgivande naturvérden.

I denna pm redovisas ocksa de skyddsvarden i form av biologiska varden och
grundvattenresurser som utgdr motiv foér hanteringen av befintliga backar och
vagdagvatten.

Detta dokument med bilagor ar ett levande dokument som kommer att &ndras
under projektets gang varefter nya fakta framkommer. Bilden pa framsidan visar
hallristningarna vid Vitlycke Museum i Tanumshede.

Trafikverket har som vaghallare det direkta ansvaret for det statliga vagnatets
miljopaverkan, inklusive paverkan pa yt- och grundvatten. For hantering av
vagdagvatten innebér detta (utdrag ur Vagverkets publikation nr 2004:195, se
referenser nedan):

e Grundvatten ska skyddas mot skador av infiltrerat dagvatten och utslapp i
samband med olyckor

e Ytvatten ska skyddas mot féroreningar

e Véagsaltets inverkan pa vattentakter ska minska och pé sikt upphora

e Vid planering och projektering av nya vagar och atgarder utefter befintliga
vagar skall risker, sarbarhet och varde utredas for saval grundvatten som
ytvatten

Allméant
Det ar viktigt att underséka om anlaggandet av ny vag forandrar yt- och

grundvattenfloden sa att flora, fauna, backar, dammar, vatmarker, vattentakter
och grundvattenforekomster paverkas negativt. Vid djupa skarningar kan
vattenforande lager skaras av och dréaneras. Detta kan aven medféra att
omkringliggande vattentakter paverkas. Skyddsvarda objekt kan i bygg- och
driftskede skadas genom lackage och spridning av slam eller miljéfarliga amnen.

Anldggandet av nya ledningar, skérningar, diken, schaktarbeten, vadgbankar och
underfarter kan gora att vattendelare for sdval yt- som grundvatten flyttas.
Installation av vertikaldrénering och djupstabilisering med hjélp av till exempel
kalkcementpelare kan ocksa paverka och férandra grundvattnet sa att ett tidigare
utstromningsomrade forvandlas till ett instromningsomrade.
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Fororeningspaverkan
Grundvattenresurserna utmed strackan kan paverkas bland annat av féroreningar

fran vagdagvatten, mark-, vatten- och luftfororeningar samt lackage och spridning
av miljofarliga &mnen i samband med trafikolyckor. Redan mycket sma halter av
till exempel petroleumprodukter (olja, bensin, diesel) i vatten kan uppfattas av
djurs och méanniskors smak- och luktorgan.

| vagdagvatten kan framforallt tungmetaller, gummirester och oljeprodukter
forekomma. Vid korta haftiga regn bildas de hégsta féroreningskoncentrationerna
och darmed den stdrsta miljobelastningen.

Vid en trafikolycka kan dels miljofarligt gods lacka ut men ocksa branslen fran
fordonen. Den allvarligaste risken for kontaminering av vatten uppstar nar sadan
olycka sker i narhet av permeabla jordlager, kansliga vattendrag och med narhet
till yt- eller grundvattentakt. Da kan tiden vara kritisk for att hinna stoppa
spridningen och minska konsekvenserna.

Aven en paverkan pa grundvattenférekomst i laga doser under I&ng tid kan pa sikt
sl& ut en vattentakt. Okad trafik kommer att 6ka fororeningshalterna i
vagdagvattnet. Klimatférandringarna gor att forekomsten av héga floden bedéms
komma att 6ka.

Forutsattningar

Ny vag anlaggs inom Anraséalvens avrinningsomrade, se Bilaga 1. Marknivaer
utmed strackan varierar mellan ca +30 till +110 meter 6éver havet (méh).
Terrangen sluttar generellt mot vaster och darfor sker ocksa det storskaliga yt-,
terrang- och grundvattenflodet &t samma hall. Lokalt kan andra forhallanden
forekomma.

Marken bestar av tunna moranlager pa urberget men &aven stora partier med kala
berghallar forekommer utmed strackan. | dalgdngarna som passeras forekommer
maktiga jordlager av framst lera, stéllvis 6éverlagrat av friktionsjordlager. Leran
underlagras oftast av tunnare bottenmoran over berggrunden. | 6vergangen
mellan dalgdngar och hoéjderna férekommer lokalt svallat jordmaterial i form av
silt, sand och grus.

De beskrivna forhallandena ovan har haft betydelse vid planeringen for
avvattningen av vagen. Utmed strackan forekommer stora omraden med tunna
jordlager och kala berghallarna som skapar snabb avrinning fran terrangen vid
haftiga regn. Vattnet hinner inte magasinera sa lang tid i de tunna jordlagren och
hinner heller inte buffras upp med basiska joner i ndgon hoégre utstrackning. Det
Okar betydelsen av vatmarker och backar for magasinering av vattnet. Man kan
forvanta sig att de minsta vattendragen ar forsurningspaverkade dar de kommer
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att korsa ny vag E6. Nar vattendragen kommer ut i &kerlandskapet buffras vattnet
upp och ar dar mindre férsurningspaverkat.

Ambitionen har generellt varit utmed hela strackan att vatten fran vag och terrang
skall hallas inom avrinningsomradet. P& de delstrackor dar det inte gatt att
uppfylla har detta namnts.

Nar delstrackorna beskrivs har de beskrivits utifran att man tanker sig att man
fardas utmed strackan fran séder mot norr.

Vagtrummor nedstroms ny vag (ner till och med befintlig vag E6) har identifierats
till lage och dimension. Kontroll av om trummorna klarar det tkade flodet fran ny
vag E6 bor utforas i bygghandlingsskedet.

Principforslag vagdagvatten

Vagavvattning

Vagverkets regionala riktlinjer och principer kommer att tillampas i detta projekt,
se Referenser nedan. Vagdagvattnet skall i férsta hand tas om hand genom
oversilning pa graskladda vagslanter och i diken. Rening sker da via infiltration,
upptag och andra reningsprocesser. Med vanliga flacka, gréasklddda diken kommer
huvuddelen av féroreningarna att fastlaggas i de ytliga jordlagren och i
vaxtligheten. Vattnet kommer att infiltrera i vagkroppen (latt bergbank),
sidoomraden och dikesbotten. Draneringsledningar for avvattning av éverbyggnad
och terrass bor undvikas. Dranledning utfors dar behov finns och geotekniska
forhallanden s& kraver. Om man maste ha draneringsledningar skall vattnen
separeras. Dagvattenledningar utfors som toppslitsade dranledningar. Vagen
byggs med grunt dike 0,5 m.

Dimensionering av vagtrummor och dammar for rening av vagdagvatten men
ocksd av terrangvatten har skett enligt vagverkets rekommendationer, se
Referenser. | detta projekt har regn med 5 ars aterkomsttid och med 10 minuters
varaktighet valts till dimensionerande regn. Vagdagvatten vid vagskarning for
Gerumstunneln i norr och sdder har dimensionerats for ett regn med 10 ars
aterkomsttid och 10 minuters varaktighet.

Dammar for rening av vagdagvatten har dimensionerats med hénsyn till tillracklig
uppehallstid/reningseffekt Tillracklig uppehallstid &r minst 20 timmar men garna >
36 timmar, se Referenser nedan. Dammar for vagdagvatten har ocksa
dimensionerats efter "first flush” — metoden, dimensionering for kraftigt regn.
Enligt den raknas hardgjord yta x 15 mm regn.

Dammar for rening av vagdagvatten utfors med lang uppehallstid/sedimentering,
erosionsskydd, tat botten och slant, avstangningsmojlighet och serviceadtkomst.
Dammarna kan med fordel anvéandas till rening av vatten/slamavskiljning under
byggskedet.

PM — principférslag vagdagvatten 110110

VAG E6 DELEN PALEN-TANUMSHEDE

Unr 61450934977000

3 av 33



V:\45\09\61450934977\1\wivagdagvatten\w_txt\pm principforslag vagdagvatten\pm - principf végdagvatten slutversion 110401.doc

RAMBGOLL

3.2

3.2.1

Vagdagvatten har dimensionerats med hjalp av rationella metoden.
Terrangvattnet har dimensionerats med hénsyn till rationella metoden och
naturmarksmetoden, se referenser nedan. For terrdngvatten har den hdgsta
berédknade siffran valts. Dimensionering av trummor for terrangvatten har gjorts
med hansyn till 50 ars aterkomsttid, HHQso.

Rent generellt leds dagvatten fran diken till omkringliggande natur-/skogsmark
och darefter vidare till narmsta vattendrag (back, dike eller vatmark).
Terrangvattnet utmed strackan leds till narmsta ytvattendrag (back, vatmark eller
dike).

Dar grundvattenresurser eller vattendrag med héga naturvarden passeras kan
andra sarskilda skyddsatgarder eller reningsatgarder kravas. | detta uppdrag har
bland annat foreslagits damda diken, tata dammar fér rening och foérdréjning,
kantsten, uppsamlingsbrunnar och ledningar fér omhandertagande av lackande
farligt gods samt avbararracken for att hindra avakning med farligt gods
transport. De tekniska losningar som kravs skall s langt det ar maojligt byggas
med enkel teknik och fodra litet underhall. Dammar skall vara estetiskt tilltalande,
ge tillracklig rening/fordréjning och vara atkomliga for skétsel och underhall.

Dammarna sedimenterar fororeningar och med avstangningsmoéjlighet ges
rdddningstjansten majlighet att hinna dit och samla upp utlackta féroreningar.
Raddningstjansten bor informeras véal om lage for dammar, kansliga vattentakter
och ledning med avstangningsanordning.

Redovisningen av forslaget ar uppdelat i delkapitel efter hur vagen skall

avvattnas, med hansyn tagen till vattendelare (blda tjocka streck) samt lag- och
hojdpunkter (férkortat LP och HP), se Bilaga 2. Strackor med skarning &r markerat
med rosa medan bank inte har nadgon fargning alls (6évriga strackor).

Palen (sektion ca 0+000 — 0+475)

Forutsattningar
Denna stracka gar i skarning (rodmarkerat), se Bilaga 2. Vagen sluttar pa hela

strackan nerat at soder och vid sektion ca 0+475 finns en hojdpunkt i vagens
profil. H6jdpunkten (HP) for vagen sammanfaller med en vattendelare i
landskapet. Avrinningsomradet ar litet, cirka 6,1 hektar och marken sluttar
huvudsakligen at sydsydvast. Vid sektion ca 0+220 forekommer en mindre
vatmark dster om vagen som helt eller delvis har dranerats i samband med
anlaggningsarbeten for den tidigare etappen.

Den priméara recipienten for vagdagvattnet ar en liten back vid sektion ca 0-150,
som ca 900 meter langre nedstréms rinner ut i Trattelandaan, se Bilaga 3.
Backens avrinningsomrade &r i utloppet cirka 0,8 km? stort. Trattelandadn har en
vardefull fiskfauna med bl.a. reproduktionsomraden for lax och havséring, men vid
elfisken noterades ocksa den rodlistade alen och den forsurningskansliga elritsan.
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Den priméra recipienten ar liten men bedéms ha vissa forutsattningar som lek-
och uppvaxtmiljéer for 6éring och nejondga.

Vattenprovtagning i backen 2005-2009 tyder heller inte pa nagon allvarlig
forsurningspaverkan, dven om enstaka surstdtar noterats. Vattenkvaliteten under
forra etappens byggskede kan dock ha inneburit skador pa biyta da bl.a. stark
grumlighet och mycket héga aluminiumvarden noterades. Skyddsvardena
nedstréms i Trattelandadn och naturvarden langst ner i den primara recipienten
gor att nagon form av efterféljande rening av vagdagvattnet kravs for att
forhindra att fororeningar fran vagdagvatten men ocksa lackage fran en
farligtgodsolycka sprider sig.

Forslag
P& denna stracka samlas terrang och vagdagvatten upp i gemensamt

skarningsdike och leds soderut i dike till back och trumma @ 1200 mm i sektion ca
0-150 (forra etappen), se Figur 1. Vagdagvattnet renas pa strackan med hjalp av
de graskladda slénterna och flacka dikena samt med fastlaggning i vagkroppen.
Nagon form av fordréjning/rening av vagdagvattnet (t.ex. damt dike) bor utforas
innan utslapp till back vid sektion ca 0-150. Atgarder for rening bér samordnas
med etappen innan.

Figur 1 Vagtrumma vid sektion ca 0-150, forra etappen

Dranerad mindre vatmark vid sektion ca 0+220 aterstalls genom att en tat
jordvall av lera eller moran anlaggs i vatmarkens vastra del. Vatmarken tillats
avvattnas till 6stra skérningsdiket. Uppstroms ny vag forekommer rikligt med
hallmark varifran avrinningen vid haftiga regn sker snabbt. Vatmarken stannar
upp flédet vid haftiga regn och ger en viss fordréjningseffekt vilket &r gynnsamt
for den nya vagens system for vagavvattning.

5 av 33
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3.3

3.3.1

Beraknade floden av terrangvatten och vagdagvatten framgar av Tabell 1 nedan.

Tabell 1 Beraknade floden av vagdagvatten och terrangvatten pa aktuell
stracka
Typ av vatten Fléden ca Kommentar
[1/s]
Vagdagvatten 60 Med hansyn till
rinntid (120 m)
Terr&dngvatten 50 Avser méngder for

marker i litet
avrinningsomrade
uppstroms ny vag
till en punkt vid @
1200 mm trumma
i back

Total avrinning for delstrdckan till 12200 mm trumman i sektion ca 0-150 &r ca 110
(I/s), med hansyn tagen till rinntid.

Det ar viktigt att backen och véardena i den, séder om aktuell stracka, skyddas
fran slam och féroreningar i saval bygg- som driftskede. Speciella reningsatgarder
kan behévas i byggskede for att minska risken for spridning av féroreningar och
slam fran anlaggningsarbetet.

Bortledandet av terrangvattnet sdder om vatmarken till trumman i sektion 0-150
medfor att vatten flyttas till annat avrinningsomrade. Draneringen av vatmarken i
sektion ca 0+220 har utforts i samband med byggnation av strackan fram till
Palen. Bagge atgarderna ar anmalningspliktiga till Lansstyrelsen. Det forvantat
o6kade flodet i backen vid 0-150, b6r meddelas till fastighetsagare nedstréms ny
vag, sa att behov av eventuella atgarder kan utforas i tid.

Rungstung (sektion ca 0+475 — 0+800)

Forutsattningar
P& denna stracka gar vagen forsta cirka 225 m i skarning och pa sista 100 m pa

bank, se Bilaga 2. Vagen sluttar nerat at norr. Terrangen omedelbart 6ster om ny
vag sluttar brant at vaster ner mot vagen. Avrinningsomradet dster om ny vag ar
relativt litet, cirka 5,6 hektar. Strackan borjar med en hdjdpunkt pa profilen och
avslutas i en vattendelare.

En halvéppen vatmark med ett par kvadratmeterstora vattensamlingar
forekommer omedelbart vaster om ny vag, pa de sista 150 metrarna av denna
delstracka. Vatmarken bedoéms inte ha nagra forhdjda naturvarden (oklassad).
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3.4

3.4.1

Forslag
Vagdagvattnet leds vid skarningen tillsammans med terrangvattnet i

skarningsdike fram till starten fér banken i sektion ca 0+700. Brunnar med
ledning laggs vid sektion ca 0+730 for att leda vatten fran ¢stra sidan av vagen
till den vastra. Halften av vattnet beddms rinna till brunnar och ledning i 0+730.
Den andra delen leds sannolikt genom banken ut mot vatmarken vaster om
vagen. Darifrdn rinner vattnet vidare i dess avvattningssystem vasterut till en
andra vatmark och sen en back som i férlangningen nar Hovtorpsbacken.

Vagdagvatten fran banken pa de sista 100 metrarna far rinna av vagen och vidare
till samma vatmark. P& grund av att vagen har gar i hogerkurva kommer det att
leta sig till ledningen i 0+730. Terrangvattnet pa denna delstracka bedéms
passera genom den latta bergbanken alternativt leta sig till ledningen i sektion ca
0+730.

Vagdagvattnet renas pa strackan med hjalp av de graskladda slanterna och flacka
dikena samt med fastlaggning i vagkroppen. Avrinningen 6ver slanter och diken,
passagen av minst tva vatmarker och den langa rinntiden ner till Hovtorpsbacken
bedbéms ge god rening av vagdagvattnet.

Beraknade floden av terrangvatten och vagdagvatten framgar av Tabell 2 nedan.

Tabell 2 Beraknade floden av vagdagvatten och terrangvatten pa aktuell
stracka
Typ av vatten Floden Kommentar
ca [I/s]
Vagdagvatten 110 0+475 — 0+700 (skarning),
(55) varav hélften (55) till
ledningen i 0+730
50 0+700 — 0+800 (bank), allt
till ledningen i 0+730
Terrangvatten 130 Halften av detta bedoms na
(65) ledningen i 0+730. Resten
bedéms ga genom
bergbanken

Total avrinning till ledningen i sektion 0+730 beddms vara cirka 55+50 +65 = 170
I/s.

Sobskinn (sektion ca 0+800 — 0+900)

Forutsattningar
P& denna korta stracka gar vagen uteslutande pa bank, se Bilaga 2. Vagen sluttar

nerat at norr. Terrangen omedelbart vaster om ny vag sluttar at oster ner mot
vagen och vidare norrut till en vatmark som avvattnas mot nordost och vidare till
Hovtorpsbacken. Vatmarken som ar tradbevuxen i kanterna och dppen i de
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3.5

3.5.1

centrala delarna har inga dppna vattensamlingar. Den har inte bedémts ha nagra
forhojda naturvarden (oklassad). Avrinningsomradet vaster om ny vag ar litet,
cirka 1 hektar. Strackan borjar och avslutas i tva olika vattendelare.

Fran ovannamnda vatmark rinner vattnet via ytterligare nagra smamossar ner till
Utangs kvarndamm som har hoga naturvarden (klass 2). Denna vatmark ar
relativt stor, har 6ppna vattenspeglar och enligt aldre uppgifter hyser den de
rodlistade arterna rodlanke, klotgras och fyrling. Eventuellt har vatmarken ocksa
ett varde for rastande eller hackande faglar, t ex tranor. Det lilla vattendraget och
smamossarna uppstréoms Utangs kvarndamm har pekats ut som hansynsomrade i
Naturcentrums naturinventering fran 2009.

Forslag
Vagdagvattnet far rinna av banken naturligt, infiltrera genom banken och vidare

till vatmarken oster om ny vag. En trumma laggs i sektion ca 0+880 for att leda
uppstroms kommande terrangvatten till vatmarken 6ster om ny vag.

Vagdagvattnet renas pa strackan med hjalp av de graskladda slanterna och
genom med fastlaggning i vagkroppen. Avrinningen ner for vagbanken och
passagen genom vatmarken som inte har ndgon backfara, samt den relativt langa
rinntiden ner till Utdngs kvarndamm som ligger ca 700 m nedstréms, bedéms ge
god rening for att skydda vardefulla naturvarden i kvarndammen. Den aktuella
vagstrackan som kommer att avvattnas mot kvarndammen &r kort och skapar
liten méngd vagdagvatten.

Beraknade floden av terrangvatten och vagdagvatten framgar av Tabell 3 nedan.

Tabell 3 Beraknade floden av vagdagvatten och terrangvatten pa aktuell
stracka
Typ av vatten Floden Kommentar
cirka
[1/s]
Vagdagvatten 50 Avrinning fran bank. Max
(25) halften till trumman, resten
bedéms rinna genom
banken
Terr&dngvatten 30 Avser mangder for marker
uppstroms ny vag, allt till
trumman

Total avrinning till vagtrumma i sektion 0+880 &r 25 + 30 = 55 liter/sekund.

Bjornerod (sektion ca 0+900 - 1+800)

Forutsattningar
P& denna stracka gar vagen pa bank mellan 0+900 - 1+400, sen skarning fram till

ca 1+650. Darefter en kort strdcka med bank fram till ca 1+700 och de sista
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3.5.2

hundra metrarna avslutas med skarning igen, se Bilaga 2. Vagprofilen sluttar
nerat at norr.

Terrangen Gster om ny vag sluttar at vaster ner mot vagen och vidare vasterut till
flera vatmarker. En litet tjarn ligger strax vaster om ny vag i sektionen cirka
1+350. Vid sektionen ca 1+600 ligger en liten tradbevuxen vatmark.

Tjarnen vid 1+350 har férhdjda naturvarden, klass 3 och har vissa varden for
groddjur. Har finns konstaterad forekomst av dkergroda. Den andra vatmarken &ar
oklassad. Vatmarkerna avvattnas primart vasterut ut i den tata barrskogen,
darefter vidare i ett backsystem och i férlangningen vidare norrut till
Hovtorpsbacken som har forhdjda naturvarden. Avrinningsomradet 6ster om ny
vag ar relativt begransat (6,5 hektar). Strackan borjar och avslutas i tva olika
vattendelare.

Forslag
Vagtrummor laggs utmed strackan for att leda uppstroms kommande

terrangvatten till markerna vaster om ny vag. Dessa trummor l&ggs i sektion ca
1+360 och 1+670. P& nagra strackor forenas vagdagvatten och terrangvatten till
trummorna.

Vagdagvattnet fran de forsta 500 metrarna bank far rinna av fritt, infiltrera genom
banken och vidare till vitmarkerna vaster om ny vag. P& de forsta 220 metrarna
kommer delar av vagdagvattnet att tillsammans med terrédngvattnet rinna till
diken som gar genom ny vagport i sektion ca 1+120.

Vagdagvatten fran de 250 metrarna skarning (1+400 — 1+650) leds med
skarningsdiken till trumma och vatmark vid sektion ca 1+670. Vagdagvattnet pa
de 50 metrarna med bank leds ut i omgivande terrang, varav det mesta bedéms
leta sig till trumman i 1+670. Vagdagvattnet pa de sista 100 metrarna skarning
tas till efterfoljande stracka. Terrangvattnet pa samma stracka bedoéms rinna till
trumman i 1+670.

Vagdagvattnet renas pa strackan med hjalp av de graskladda slanterna och flacka
dikena samt med fastlaggning i vagkroppen. Avrinningen nedfér vagbanken och
genom skogsmarken och vatmarkerna langre ner i sluttningen samt den langa
rinntiden ner till Hovtorpsbacken bedéms ge god rening av vagdagvattnet.

Det finns en risk att tjarnen och groddjursfaunan paverkas av vagdagvattnet,
aven om vattnet rinner nedfor vagbanken och fastlaggning sker dar. Den
vagstracka som avvattnas till tjarnen &r dock kort och endast sma mangder
vagdagvatten bedoms rinna till vatmarken i 1+350. De kommer att vara
uppblandade med terrangvatten. Sannolikheten for skador pa vatmarken bedoms
darfor vara sma. En farligtgodsolycka nara tjarnen kan na tjarnen och pa kort tid
orsaka skada dar. Sannolikheten for olycka p& den korta strackan ar liten.
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3.6

3.6.1

Beraknade floden av terrangvatten och vagdagvatten framgar av Tabell 4 nedan.

Tabell 4 Beraknade floden av vagdagvatten och terrangvatten pa aktuell
stracka
Typ av vatten Floden Kommentar
ca
[1/s]
Vagdagvatten 30 Avser halften av vattnet
(60) mellan 0+900 — 1+120 till
dike i vagport i sektion
1+120
30 Avser stracka pa 240 meter
(60) 1+120-1+340, dar halften
bedéms nd trumma vid
1+360
75 Avser vatten till trumman i

1+670 frAdn 1+360 -1+700,
del av skarning och bank.

20 Avser vatten mellan 1+700
— 14800, till nasta stracka
Terr&dngvatten 10 Avser mangder for marker

oster om ny vag mellan
0+900 — 1+120
165 Avser mangder for marker
uppstroms ny vag mellan
1+120 — 1+400 till trumma
i 1+360
180 Avser mangder for marker
uppstroms ny véag, ca
1+400 — 1+800 till trumma
i 1+670

Totalt beraknad avrinning till port/trumman i:

e 1+120 ar cirka 30+10 =40 1/s
e 1+360 ar cirka 30+165 = 195 I/s
e 1+670 ar cirka 75+180 = 255 I/s

Hovtorp (sektion ca 1+800 — 2+950)

Forutsattningar
Pa& denna stracka gar vagen i skarning fram till sektion ca 2+050, sedan pa bank

fram till ca 2+700. De sista 250 metrarna, fram till sektion ca 2+950, gar vagen
aterigen i skarning. Vid ca 2+800 forekommer en vattendelare i landskapet mellan
Hovtorpsbacken och Korpbacken, se Bilaga 2. Vagprofilen sluttar nerat, at norr
fram till lAgpunkten pa profilen i sektion ca 2+750. De sista 200 metrarna av
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strackan sluttar nerat at séder. Utmed forsta delen av strackan fram till
Hovtorpsbacken, sluttar terrangen at norr. Norr om samma béack sluttar terrangen
at sydvast.

En i detta projekt ndgot storre vatmark ligger strax dster om den forsta
skarningsstrackan. Tva andra mindre vatmarker ligger i anslutning till vagens
passage av Hovtorpsbéacken, vid sektion ca 2+200. Den véastra av dessa bagge
sista vatmarker har ett konstaterat utlopp direkt till Hovtorpsbacken. De bada
andra vatmarkernas avrinning ar inte kadnd men ingar ocksa i avrinningsomradet
for Hovtorpsbacken.

Strackan fram till vattendelaren i 2+800 avrinner till Hovtorpsbéackens sédra gren
som har kallas Hovtorpsbacken. Markerna norr om avvattnas ocksa till
Hovtorpsbacken men via en nordlig gren som kallas Korpbéacken. Denna gren
rinner ihop med Hovtorpsbackens huvudfara cirka 900 meter nedstroms befintlig
vag E6. Ytterligare drygt 1,5 km nedstréms sammanflédet mynnar
Hovtorpsbacken ut i Brodlven som utgor den norra grenen av Anrdsalven, se
Bilaga 1 eller Bilaga 3. Har har Hovtorpsbacken ett avrinningsomrade som ar ca
21 km? stort.

Numera ar det fritt fram for havsvandrande fiskarter som lax, havséring, nejondga
och al att ta sig upp i Hovtorpsbacken. Cirka 400 meter nedstroms befintlig vag E6
finns dock ett definitivt vandringshinder for fisken och lite ndrmare vag E6
ytterligare tva definitiva vandringshinder. Aven innan kvarndammarna byggdes i
detta omrade fanns naturliga vandringshinder i form av berghallar. Den nedersta
delen av Hovtorpsbéacken ar lugnflytande med finsediment men nedanfor
ovannamnda vandringshinder finns mer snabbflytande partier med grus och sten,
dar det finns rikligt med 6ring. | backen finns lek- och uppvaxtmiljéer fér oéring
och nejondga. Forutsattningarna bedéms aven som goda for stormusslor som till
exempel flodpéarimussla . Hovtorpsbacken bedoms &aven erbjuda vardefulla
uppvaxtmiljoer for &l. Har ar backens avrinningsomrade ca 13 km? stort.

Mellan befintlig vag E6 och nu aktuell vagkorridor forekommer mycket fina lek-
och uppvaxtomraden for stationar éring. Dessa miljoer forekommer aven inom
vagkorridoren. Vid elfiske 2008 ett hundratal meter nedstroms végkorridoren i
Hovtorpsbacken noterades enstaka oringar, betydligt mindre &nh man kunde vanta
sig. Vid aldre elfisken fran 1991 forekom mattliga tatheter med 6ring. Vad den
svaga o6ringféorekomsten beror pa kan man bara spekulera i. Naturcentrum namner
daligt med vatten och forsurningspaverkan som mojliga orsaker. PH-varden
mellan 5,7 och 6,9 har uppmatts och buffertférmagan har varit svag och ibland till
och med mycket svag.

Hovtorpsbackens avrinningsomrade uppstroms korsningspunkten med ny planerad
vag E6 uppgar till ca 10 km? och uppstréms ligger ett par sjéar som har en
flodesutjdmnande effekt. Sjdarna gor att uttorkning ar en mindre sannolik
forklaring, savida regleringar inte gjorts som gett nollflode fran sjéarna.
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Aven bottenfaunan ar paverkad och relativt artfattig, men den spektakulara
kungstrollslandan kunde anda noteras.

Naturcentrum har med utgangspunkt fran 2008 ars naturinventeringar mellan
befintlig vdg E6 och nu aktuell vagkorridor gett Hovtorpsbacken klass 2 och 3,
d.v.s hdga naturvarden med hdgst klassning dar leklokaler finns for fisken.

Med tanke pa de fina miljéerna for stationar 6ring samt de lampliga lek- och
uppvaxtmiljéerna for havsvandrande fisk cirka 1,5 - 2 km nedstroms
vagkorridoren bor vagdagvattnet genomga nagon form av efterféljande rening
utover vad som fastlaggs i vagdikena. Vidare kravs nagon form av skydd for att
forhindra att utslapp i samband med en eventuell farlig godsolycka nar
vattendraget. Under byggskedet kravs forsiktighetsatgarder s att recipienten inte
skadas av diverse utslapp och grumlande arbeten.

Hovtorpsbacken &r liten och darfor kanslig for atgarder med konsekvenser som
innebar mindre vattenfloden. Medelhdgvattenféringen i héjd med ny vag E6 har
beraknats till MHQ;,s;=1810 lit/sek och ar justerat for klimatférandringar.

Forslag
Vagdagvattnet renas pa hela strackan med hjalp av de graskladda slanterna och

flacka, grunda dikena samt med fastlaggning i vagkroppen. Avrinningen av
vagdagvattnet nedfér vagbanken och genom skogsmarken beddms ge god rening
av vagdagvattnet. Nagon form av fordrojning/rening av vagdagvattnet (t.ex. damt
dike) bor anlaggas i anslutning till passerande vattendrag. P& strackan kommer
vagdagvatten att rinna ut i skogen vid slutet av skarningar och ut i omgivande
terrang pa strackor med bank.

En rérbro med dimension >4000 mm anlaggs i Hovtorpsbacken i sektion ca
2+200. Trummor anléggs i sektion ca 2+367 och 2+600 for att leda backvatten

genom vagkroppen.

Beraknade floden av terrangvatten och vagdagvatten framgar av Tabell 5 nedan.
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Tabell 5 Beraknade floden av vagdagvatten och terrangvatten pa aktuell
stracka
Typ av Floden | Kommentar
vatten [1/s]
Vagdagvatten 20 Avser vatten fran forra strackan,

1+700 — 1+800

120

Avser sektion 1+800 — 2+050.
60 I/s ut pa var sida

80
(40)

Avser 2+050 — 2+200, halften 40
I/s till Hovtorpsbacken o rorbron i
2+200. Resten ut nedstréoms
trumman.

80

Avser 2+200 — 2+375, till backen
nedstroms trumma i 2+367

115

Avser 2+375 — 2+950 till backen
nedstroms trumma i 2+600.
Darefter ut i skogen/dikessystem
pa vastra sidan.

75

Avser 2+950 — 3+075, nasta
etapp. Till backen ledning/dike vid
ca 2+800 och leds norrut.

Terrangvatten

180

Avser mangder for marker
uppstroms ny vag mellan ca
1+800 — 2+200, péa 6stra sidan,
till Hovtorpsbacken

400

Avser mangder for marker
uppstroms ny vag, ca 2+200 —
2+300, trumma i 2+367

390

Avser mangder for marker
uppstroms ny véag, ca 2+600 —
2+950, till trumma i 2+600

Totalt beréknad avrinning till:

Det ar viktigt att atgarder utfors for att skydda de backar som finns i omradet.
Atgéarder for skydd av vattenmiljén fran slam och féroreningar kan bli aktuellt
saval i bygg- som driftskede och kan innefatta speciella rutiner, miljdansvarig i
byggskede, kontrollprogram, sedimentuppsamlare i form av containrar eller

rorbro i 2+200, 160 (MHQj.s=1810) + 220, ca 2050 I/s

trumma i 2+367, ca 400 /s
trumma i 24600, max 390 I/s

gropar, 6versilningsytor eller dammar.
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3.7

3.7.1

Kallemyr (sektion ca 2+950 — 3+820)

Forutsattningar
Pa den forsta delen av strackan gar vagen pa bank fram till sektion ca 3+450 och

sedan i skarning och bank omvéaxlande korta stréckor fram till ca 3+820. Strackan
avslutas nara en vattendelare och en trumma i ca 3+820, se Bilaga 2.
Vattendelaren vid 3+820 skiljer Korpbackens avrinningsomrade fran
avrinningsomradet for Hovtorpsbackens nordligaste gren, se Bilaga 3. Vagprofilen
sluttar nerat, at séder utmed hela denna delstracka.

Utmed hela strackan sluttar terrangen at vaster eller sydvast. En i detta projekt
lite storre vatmark med naturvarde klass 3 passeras mellan sektion ca 2+950 —
3+200. Denna vatmark avrinner till Korpbacken som ar ett bifléde till
Hovtorpsbacken. Tva andra mindre sankmarker ligger pa norra sidan av ny vag
vid sektion ca 3+300 respektive 3+550. En mindre back som utg6ér den mellersta
grenen av Korpbacken, passeras vid sektion ca 3+250. Fisk har observerats
nedstréms, i backen vid sektion ca 3+250. Vid sektion ca 3+620 korsar ny vag
den nordligaste av Korpbackens bifléden, en liten back som kommer fran sjon
Siken. Korpbackens évre delar har inventerats dversiktligt av Naturcentrum ar
2008 och fatt klass 3 (naturvarden).

Havsvandrande fisk har numer ater mojlighet att vandra upp i Korpbacken via
Hovtorpsbackens nedre del. Korpbacken anges i vagutredningen vara fiskférande.
Under 2010 har vattendraget inventerats mer utforligt. Vattenmiljon i Korpb&cken
beddms ha mattliga — hoga varden som stromvattenmiljo. Stationar oring finns i
vattendraget och stromvattenmiljderna beddéms ha goda forutsattningar som lek-
och uppvaxtomrade for 6ring och nejondga, samt for al. | Korpbacken,
foretradesvis mellan befintlig vag E6 och Sikenbackens utlopp, finns flackvis ett
bottensubstrat som kan tjana som lekmaterial for bl.a. 6éring. Vid elfiske 2010,
uppstroms E6, fangades stationar oring langt upp i vattendraget.

I Korpbéackens mellersta gren, strax uppstroms sammanflédet med den sddra
grenen som kommer fran den 6ppna vatmarken, noterades en fisk pa 15-20 cm
under hdsten 2009 (Trafikverkets Lindgvist Mats, muntligen). Eftersom
vattendraget har ar litet (ca 1 km? stort avrinningsomrade), ar det inte sa troligt
att den haller ett stationart éringbestand, savida fisken inte dven nyttjar de 6ppna
delarna i mossen. Samtidigt finns ett svart (kanske definitivt) vandringshinder i
form av en fellagd trumma vid en traktordverfart langre nedstréms, ca 200 meter
ut i det 6ppna jordbrukslandskapet.

Den norra backen fran Siken rinner inte ihop med de bada andra grenarna férran
lite nedstroms ovannamnda vandringshinder. De nedersta ca 200 metrarna av
denna gren ar dock kulverterad under akern, vilket ocksa kan utgora ett
vandringshinder for fisken. Backen fran Siken har i utloppet i Korpbacken ett
avrinningsomrade som &r ca 1 km? stort, vilket gor att det troligen har nollfléden
ibland och kanske ocksa torkar ut helt. I motsvarande punkt har Korpbackens
sédra och mellersta gren tillsammans ett ca 1,1 km? stort avrinningsomréde som
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tyder pa att aven detta vattendrag kan ha nollflode ibland. Cirka 40 meter upp i
skogen ligger en kvarn vid Sikenbacken, som ocksa bedoms vara ett
vandringshinder.

Strax nedstroms ovannamnda sammanfldde (Korpbécken och Sikenbacken) ar
vattenflodet storre (avrinningsomradet ar har cirka 2,1 km?) och man kan hér
tanka sig att vattendraget nastan aldrig torkar ut och vid relativt fa tillfallen har
nollfléden. Har finns férutsattningar for t ex havsvandrande 6ring.

Korpbacken ar i sina dvre delar forsurningspaverkade, i synnerhet den gren som
kommer fran Kallemyr dar man uppmaétt pH 4,9 och i stort sett ingen
buffertformaga alls. Aven i backen fran Siken har buffertformagan varit mycket
I&g. Vval ute i jordbrukslandskapet buffrar lerorna snabbt upp vattnet.

Den 6ppna vatmarken vid cirka 3+100 har ett par sma Oppna vattenspeglar och
har betydelse for groddjur. Vatmarken har en ganska god férekomst av
akergroda, vanlig groda och mindre vattensalamander. Hela vatmarksmiljon kan
vidare vara en 6vervintringsmiljo fér groddjuren. Vid inventeringen 2008
patraffades dkergroda i denna milj6, en art som ar strikt skyddad i EU. |
vatmarken vaxer ocksa korallrot, en orkidé som &r fridlyst. Utgangspunkten for
dagvattenlésningarna boér vara att vatmarken inte forsamras for groddjuren med
avseende pa hydrologi och vattenkvalitet.

Forslag
Naturvardena i Korpbacken ar sé stora att det kravs sarskild hantering av

vagdagvattnet, bade under bygg- och driftskedet. Vagdagvattnet renas pa hela
strackan med hjalp av de graskladda slédnterna och flacka, grunda dikena samt
med fastldggning i vagkroppen. Avrinningen i slédnter och diken och genom
skogsmarken bedéms ge god rening av vagdagvattnet. Ndgon form av
fordréjning/rening av vagdagvattnet (t.ex. damt dike) b6r anlaggas i anslutning
till passerande vattendrag och vatmark.

Trummor for backars passage av ny vag anldggs i sektion ca 3+070, 3+250 och
3+615. Terrang- och dagvatten mellan 2+950 — 3+250 far rinna av banken och
leta sig till vAtmark och backsystem. Terrdng och dagvatten mellan 3+250 —

3+500 (start for skarning) kommer att rinna utmed banken till trumman i 3+250.

Vatten mellan 3+500 — 3+615 kommer att rinna ur sk&rningen vid ca 3+500 och
vidare ut i skogen. Vatten pa sista delen av strackan kommer att leta sig till
vagtrumman i 3+615.

Viss omgravning av béck vid 3+070 och 3+615 kan bli aktuell. Omgravning av
béckar i 3+070 och 3+615, samt flyttandet av terrangvatten till annat
avrinningsomrade pa strackan mellan 2+800 — 3+070, kraver minst anmalan om
vattenverksamhet till LAnsstyrelsen.

Beraknade floden av vagdagvatten och terrangvatten framgar av Tabell 6 nedan.
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Tabell 6 Beraknade floden av vagdagvatten och terrangvatten pa aktuell
stracka
Typ av Floden Kommentar
vatten [1/s]
Vagdagvatten 75 Avser 2+950 — 3+075. Till backen

ledning/dike vid ca 2+800 som rinner
norrut.

75 Avser 3+070 — 3+250
270 Avser 3+250 — 3+820, bank och
skarning.

Terrangvatten 740 Avser mangder for marker uppstroms ny
vag mellan 2+950 — 3+070, till trumma i
3+070

700 Avser mangder for marker uppstroms ny
vag mellan 3+070 — 3+250 till trumma i
3+250

475 Avser méngder foér marker uppstroms ny
vag mellan 3+250 — 3+620 till trumma i
3+250

1400 Avser mangder for marker uppstroms ny

mellan 3+620 — 3+820 till trumma i
3+615

Totalt beraknad avrinning till trumman i:

Det ar viktigt att atgarder utfors for att skydda den stora vatmarken men ocksa de
backar som finns i omradet. Atgarder for skydd av vattenmiljon fran slam och
fororeningar kan bli aktuellt saval i bygg- som driftskede och kan i byggskede
innefatta speciella rutiner, miljéansvarig, kontrollprogram, sedimentuppsamlare i

3+070: max 740 I/s
3+250: max 1175 I/s
3+615: max 1400 I/s

form av containrar eller gropar, dversilningsytor eller dammar.

Fastighetsagaren nedstréms trumman i 3+615 bor underrattas om att han far mer

vatten till backen och sin kulvert under dker. Samma trumma ar ett
vandringshinder och den bor ocksa atgardas sa att fisk kan vandra upp i
backsystemet. Detsamma géller vagtrumma/vandringshinder ca 600 meter
nedstroms sektion 3+250.
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3.8

3.8.1

3.8.2

Ljungbytorp (sektion ca 3+820 — 4+425)

Forutsattningar
Utmed nastan hela delstrackan gar vagen i skarning. P& strackan passeras en

hojdpunkt (HP) for vagprofilen i sektion ca 4+110. Utmed denna stracka kommer
ocksa delar av rastplats och tillhérande vagramper att anlaggas. Forslag till
I6sningar for vagdagvatten och terrangvatten kommer att utarbetas nér
utformningen av rastplats och trafikplats ar klar.

Utmed hela strackan sluttar terrangen at vaster eller sydvést. Oster om sektion
4+100 och vaster om 4+200 forekommer tvd mindre vatmarker. Dessa avvattnas
med mindre backar varav den forsta korsar ny vag. Vid sektion 4+425 rinner det
vid nederbérd riktligt med vatten i en kombinerad skogsvag och back. Det ar
viktigt att terrangvattnet fa fortsatta rinna pa liknande satt som det rinner idag,
nar vagen ar byggd. Detta eftersom det nedstréoms ny vag ligger tva enskilda
vattentékter, se Bilaga 2.

Omradet avvattnas via backarna till Hovtorpsbackens nordligaste gren vid
Ljungbytorp. | utloppet i Hovtorpsbacken har backen ett ca 1,8 km? stort
avrinningsomrade. Vattendraget har vid inventering under 2010 konstaterats ha
mindre varden som strémvattenmiljo och definitiva vandringshinder finns i
anslutning till befintlig vag E6. Vattendraget ar genom jordbrukslandskapet cirka 1
meter brett och férhallandevis lugnflytande. Botten domineras har av lera och
finsediment. Det finns idag inga uppgifter pa fiskférekomst, lekomraden eller
vandringshinder i backen. Liksom 6vriga backar i omradet ar den sannolikt
forsurningspaverkad i de delar som rinner genom skogen medan de nedre delarna
ar uppbuffrade av leran i jordbruksmarken. | vagutredningens bilaga 2 redovisas
vattendraget som ett klass 3-objekt med varden fér stromlevande fisk och
bottenfauna.

I de 6vre delarna av backen, dar den korsas av ny vag E6, torkar backfarorna
sannolikt ut regelbundet.

Forslag
Vagdagvattnet renas pa hela strackan med hjalp av de graskladda slanterna och

flacka, grunda dikena samt med fastlaggning i vagkroppen. Avrinningen till sléanter
och diken och genom skogsmarken bedéms ge god rening av vagdagvattnet.
Nagon form av fordrojning av vagdagvattnet frdn huvudvagen bor utforas i
anslutning till backen vid ca 4+425.

Vagtrummor eller ledningar med brunnar anléaggs i sektion cirka 3+814, 4+111
och 4+425. Vagdagvatten fran strackan séder om trumman i 4+111 leds med
skarningsdike soderut mot trumman i 3+814. Vagdagvatten fran hojdpunkten i
4+110 och norrut leds leds till trumman i 4+425. Mindre vatmark vid 4+110
kommer att paverkas och dranering av den kan inte uteslutas.
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Vagdagvatten fran trafikplatsens ramper mot soder leds till skarningsdiken for
huvudvagen och vidare till trumma vid sektion ca 4+425. Vagdagvatten bor
renas/fordréjas pa nagot satt innan utslapp till back i 4+425. Befintlig back i
sektion ca 4+425 kommer att fér&dndras radikalt eftersom den kommer att korsas
av ny motorvag samt tva ramper till trafikplatsen. Terrangvatten utmed strackan
leds till skarningsdiken och darefter till narmsta vagtrumma.

Paverkan p& back i sektion 4+425 samt vatmark i 4+110 &r anmalningspliktig
verksamhet och kommer att hanteras separat.

Beraknade floden av vagdagvatten och terrangvatten framgar av Tabell 7 nedan.

Tabell 7 Beraknade floden av vagdagvatten och terrangvatten pa aktuell
stracka
Typ av vatten Fléden Kommentar
[1/s]
Vagdagvatten 60 Avser sektion 3+800 —

4+110, ut i 3+814

120 4+110 — 4+420, ut i 4+425
Terrédngvatten 400 Avser méngder for marker
uppstroms ny vag till
trumman i 3+814

630 Avser mangder for marker
uppstroms ny vag till
trumman i 4+111

860 Avser mangder for marker
uppstroms ny vag till
trumman i 4+425

Totalt berédknad avrinning till trumman i:

e 3+814: 60 + 400 = 460 I/s
e 4+111: 630 =630 I/s
e 4+425: 120 + 860 = 980 I/s

Ldsning féor omhandertagande av vagdagvatten vid trafikplats kommer att
projekteras vidare i bygghandlingsskedet. Justering av férslaget ovan kan bli
aktuellt for att anpassa l6sningar till blivande trafikplats/rastplats. Vagdagvatten
fran ramper norr om bron 6ver E6 leds till trumma/back vid 4+760.

Vid rastplatsen utformas Idsningar fér omhandertagande av vagdagvatten och
avloppsvatten. De tva dricksvattentakterna nedstréms rastplatsen paverkar valet
av lésningar for rening av vag- och avloppsvatten vid rastplatsen. Fyra mindre
befintliga vatmarker forekommer i rastplatsens naromrade. Dessa kan anvandas
for flodesutjamning och viss rening. Rening av avloppsvattnet kan géras med
markbadd och reningssystem kallat "BAGA Easy” eller "BAGA Compact”.
18 av 33
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3.9

3.9.1

Frostorp (sektion ca 4+425 — 5+850)

Forutsattningar
De forsta ca 300 metrarna fram till ca 4+725 gar vagen i skarning, sen pa bank

fram till sektion ca 5+550, dar skarningen for Gerumstunneln bérjar. Det sddra
tunnelpaslaget borjar i ca 5+770. En vattendelare ligger uppe p& Gerumsberget i
sektion ca 5+850. Vagprofilen sluttar nedat, at norr utmed hela delstrackan.
Utmed denna stracka kommer ocksa delar av rastplatsen med tillhérande
trafikplats/ramper att anlaggas.

Fram till dalgangen i Frostorp sluttar terrangen at vaster. Sista delen efter
dalgangen, ovanfér Gerumstunneln, sluttar terrangen istallet at dster. Inga kanda
vatmarker forekommer nara denna stracka men ett antal backar passeras. Vid
sektion ca 4+760, 5+040 samt vid 5+490 passeras mindre backar. Den férsta
avrinner till Hovtorpsbéacken medan de dvriga rinner via Pulsebéacken till
Gerumsalven. Vid sektion ca 5+500 férekommer idag ett system av diken och
béckar.

En for trakten vardefull dricksvattentakt ligger i dalgangen vid Fréstorp nedstroms
bécken vid sektion ca 5+040, se Figur 2 nedan och Bilaga 2.

Figur 2 Vattentékten i litet brunt hus, med Tanum Teleport i bakgrunden

Vattentédkten forsérjer 17 fastigheter och betesdjur och skall enligt Trafikverket
bevaras och skyddas fran paverkan av ny vag. Vattentakten beskrivs utférligare i
Rambélls ”"PM - Hydrogeologi” och "PM — risker med farligt gods olyckor”.

Pulsebacken rinner ut i Gerumsalven drygt tva kilometer nedstroms korsningen
med ny vag E6. Havsvandrande fisk kan ta sig upp i vattendraget och fisk, troligen
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oring, har ocksa noterats i backen av Naturcentrum, som gett vattendraget klass
3 i sin inventering 2008. | utloppet i Gerumsalven har Pulsebacken ett
avrinningsomrade pa ca 2,6 km?. Vid Fréstorp, ca 750 m nedstréms korsningen
med ny vag E6, finns tva anlagda dammar i backfaran, se Figur 3 nedan.

Figur 3 De béagge anlagda dammarna vid Frostorp.

Dammarna har beddmts ha hdga naturvéarden, klass 2, och vid inventeringen 2010
konstaterades féorekomst av bade storre och mindre vattensalamander. Aven
akergroda och vanlig groda finns i dammarna, som har stort varde for groddjur.
Dammen omfattas av det generella biotopskyddet och den stérre
vattensalamandern ar strikt skyddad i EU. Cirka 500 meter nedstroms dammen i
Pulsebécken féorekommer lek- och uppvéxtmiljoer for dring. Vid elfiske 2010
nedstroms dammarna péatraffades éring och elritsa. Oringen &r troligen stationAr.
Pulsebacken konstaterades ha potentiella reproduktions- och livsmiljéer for
stromlevande fisk.

Referensprovtagningarna visar tecken pa forsurning i den évre delen av
Pulsebacken, men nedstroms dammen ar forsurningspaverkan svag.

Dricksvattentdkten samt de férhéjda naturvardena i Pulsebacken motiverar att
dagvattnet fran vagen tas om hand och genomgar efterféljande rening. Vid en
eventuell olycka med farligt gods maste utlackande fororeningar kunna hindras
fran att fortsatta nedstréoms i vattensystemet. Under byggtiden bor grumling och
utslapp av féroreningar undvikas i vattendraget.

Kontroll av kapaciteten pa nedstroms liggande vagtrummor bor utféras i
bygghandlingsskedet. Definitiva vandringshinder och trummor med for liten
dimension for det nya flodet, bor bytas ut.
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3.9.2

Figur 4 Vagtrumma dar Pulsebécken passerar under nuvarande vag E6

Forslag
Det ar viktigt att dagvattenhanteringen pa strackan utférs sa att vattentakten vid

Frostorp inte skadas eller paverkas av féroreningar fran vagdagvatten eller fran
lackage i samband med en farligt gods olycka. Om féroreningar far rinna fritt i
landskapet riskerar de att infiltrera i permeabla jordlager som férekommer i
overgangen mellan sluttning och dalgdng. Dessa permeabla jordlager bedéms st i
hydraulisk kontakt med vattentikten och utgor en del av vattentaktens omrade
for grundvattenbildning.

Vid sddra delen av strackan kommer trafikplats att anlaggas. Foérslag till
gemensamma lésningar for vagdagvatten och terrdngvatten vid trafikplatsen
kommer att utarbetas nar utformningen av rastplats och trafikplats ar helt klar.
Trafikplatsens ramper mot norr avvattnas i skarningsdiken till vagtrumma i
sektion ca 4+760.

Terrédngvatten utmed strackan leds med skarnings- och bankdike till vagtrummor
vid passerande backar i sektion ca 4+760, 5+055 och 5+526. Terrangvatten fran
overdike runt soédra skarningen for Gerumstunneln tillférs backen i narheten av
dammen.

Vagdagvatten fran ca 4+425 — 5+526 leds med tat ledning till damm vid ca
5+500. Mittremsan utférs med gras pa en refug. Refugen fylls med rage med tat
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moran eller lera sa att vatten kan rinna av mittremsan. P& bagge sidor om
mittremsan monteras ocksa kantstéd med asfalt som gjuts mot kantstodet, se
Figur 5 nedan.

fyllning med lera
eller tat moréan

gréssadd
kantstéd kantstod
“ =0
riktning pa lutning brunn
och avrinning
Figur 5 Principskiss pa utforande av mittremsa utmed stracka med

skyddsvard vattentakt

P& delar av strackan som lutar at vaster (vanstersvang med fard mot norr) satts
kantstdd i vastra delen av varje kdrbana. Rannstensbrunnar satts narmast
kantstodet. Vid bomberad stracka laggs kantstdd och rannstensbrunnar vid
ytterslanterna, som leder vagdagvattnet till dagvattenbrunnar pa tat, langsgdende
ledning.

Mellan sektion 4+425 — 5+770 (tunnelpaslag) monteras H2-racken
(Hogkapacitetsracken) pa bagge sidor av vagen som skydd mot
avvakning/valtning. Vid behov laggs i skarningsdelen dranledningar under terrass i
ytterkant. Vattnet fran dessa dranledningar leds till narmsta vagtrummor/backar.

Vagdagvattnet samt vatten fran slanter mellan sektion ca 5+526 — 5+770, sodra
tunnelskéarningen, leds i tat ledning genom tunneln till damm vid norra
tunnelpéaslaget som beskrivs pa nasta delstracka. Denna stracka utformas pa
samma satt som strackan mellan 4+425 — 5+526, med uppsamlingsbrunnar,
kantstdd och tat ledning.

Vagdagvattendammen vid 5+500 utfors med lang uppehallstid med
sedimentering, erosionsskydd, tat botten, avstangningsmojlighet och
servicedtkomst. En brunn anlaggs direkt efter utlopp frdn damm for att mojliggora
provtagning pa utgaende vatten.

Avledning fran dammen sker till Pulsebacken som rinner genom landskapet pa
cirka 5 meter maktig tat lera. Farstangsel monteras runt dammen for att férhindra
att djur dricker av vattnet eller att de gar ner sig i dammen. Dammen utfors sa att
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den kan anvéndas av entreprendr i byggskedet, for att minska risken for spridning

av sediment och féroreningar till vattendrag i byggskedet.

Dammen vid 5+500 har 6versiktligt dimensionerats till féljande kapacitet och
storlek:

Tabell 8 Uppskattad kapacitet pd damm for vagdagvatten i 5+500

Parameter™ varde

Matt (m) 45 x 18
Yta (m?) 810
Regleringsvolym Vg (M®) 400
Bassangvolym "vat volym” Vy(m?®) 850

Bassangdjup (y + d), (m) 1,5+0,6=2,1

Uppehallistid (timmar) 32
Flode i inkommande ledning, dimensionerande (1/s) 300

* For forklaring av begrepp, se referenser — VV:s publikation 1998:009, nedan.

Enligt mote med Raddningstjansten sa utfors dammen sa att Raddningstjansten
kan lagga en sugsil till motorsprutan om de vill ta vatten ur dammen for
bekampning av brand i tunneln. De 6énskar nadgon typ av cementkladd slant eller
en uttagsbrunn i dammen for att detta skall kunna fungera.

Beraknade floden av vagdagvatten och terrangvatten framgar av Tabell 8 nedan.

Tabell 9 Beraknade floden av vagdagvatten och terrangvatten pa aktuell
stracka
Typ av vatten Fléden | Kommentar
[1/s]

Vagdagvatten 300 Avser sektion 4+420 — 5+526
till damm i 5+500

Terrdngvatten 515 Avser mangder for marker
uppstroms ny véag till trumman
i 4+760

800 Avser mangder for marker
uppstroms ny véag till trumman
i 5+055

1550 | Avser mangder for marker
uppstroms ny véag till punkten
i 5+526

250 Avser mangder for marker
uppstroms 6verdike vid sédra
skarningen for
Gerumstunneln. Slapps direkt
till dike/back nedstroms
trumma i 5+526
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3.10

3.10.1

Totalt beraknad avrinning till trumman i:

e 4+4760: 515 1/s
e 5+055: 800 I/s
e 5+526: 1550 I/s

Det ar viktigt att atgarder utfors for att skydda vattentakten men ocksa de backar
och dammar som finns i omradet. Atgarder for skydd av vattenmiljén fr&n slam
och féroreningar kan bli aktuellt saval i bygg- som driftskede. | byggskedet kan
det innefatta speciella rutiner, utsedd miljéansvarig, kontrollprogram,
sedimentuppsamlare i form av containrar eller gropar, dversilningsytor och
dammar.

Vid 5+500 kravs omgravning och delvis ny strackning for att leda in de bagge
anslutande backarna i samma trumma vid 5+526 och forbiledning av dammen.
Arbetena kraver anmalan om vattenverksamhet till LAnsstyrelsen.

Med foreslagen 16sning flyttas en del vatten fran avrinningsomradet soder om
aktuellt stracka till detta avrinningsomrade. Det galler en stracka pa cirka 150 m
(4+425 — 4+570) och avser saval terrang- som vagdagvatten. Det kraver
anmaéalan om vattenverksamhet till Lansstyrelsen.

Del av terrangvatten, vagdagvatten och grundvatten fran sdédra skarningen vid
Gerumstunneln skickas till annat avrinningsomrade. Detsamma géaller del av
intrAngande grundvatten till tunneln. Anldggandet av damm for rening av
vagdagvatten i 5+500. Samtliga dessa atgarder bor anmalas som
vattenverksamhet till lansstyrelsen.

Gerum (sektion ca 5+850 — 6+300)

Forutsattningar
Skarningen i soder gar mellan ca 5+550 - 5+770. Sjalva Gerumstunneln gar

mellan ca 5+770 — 6+000. Den norra skarningen for tunneln gar fran ca sektion
6+000 - 6+100. Darefter gar delstrackan pa bro éver Gerumsalven till ca 6+200
och sen i skarning fram till ca 6+300, se Bilaga 2.

Vagprofilen sluttar nerat, at norr utmed hela delstrackan. Terrangen mellan
tunneln och Gerumsalven sluttar kraftigt nordvéast ner mot dlven och pa norra
sidan av Gerumsbron sluttar terrangen brant &t sydost.

Vatmarken Bastemyr (klass 3-objekt), pa toppen av Gerumsberget, har stort
varde for groddjur. Har patraffades akergroda och vanlig groda vid inventeringen
2010. Man kan inte utesluta att det kan finnas salamandrar, aven om inte
inventeringen kunde bekrafta det. Sannolikt 4r det gott om uppehallsplatser
utanfor lektid i de omgivande skogsmiljoerna. Bastemyr avvattnas till
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Gerumsaélven med hjalp av en mindre och en stérre béck, se Bilaga 2 och Figur 6
nedan.

Figur 6 Utlopp vid Gerumsalven for back fran Bastemyr

Vid cirka 6+300 finns en vattendelare i terrAngen med ett system av
avvattningsdiken och backar som gar at dster och sydvast och i forlangningen till
Gerumsiélven. Den gren av backen/diket som gar at dster ar i sin nedre del
raserad av ett skred. Dar har befintlig trumma géatt sénder och hela ledningen
ligger huller om buller i terrangen, se Figur 7.
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Figur 7 Raserad ledning pa grund av skred, nedstréms 6+350

Gerumsaélven ar det storsta vattendraget som ny vag E6 passerar pa denna
vagetapp. Vattendraget har fatt bedomningen god 6vergripande ekologisk status
(VISS) och i Naturcentrums inventering har den fatt naturvardesklass 2 och 3
beroende pa vilken delstracka som asyftas. Vid elfiske 2010 konstaterades att
vattendraget har mycket héga naturvarden med hdg produktion av laxfisk.
Tidigare fanns ett par vandringshinder langre ner i vattensystemet som hindrade
havsvandrande fisk att nd upp i Gerumsalven (alen har dock sannolikt alltid
kommit upp). Numer ar dessa vandringshinder borttagna och havsvandrande fisk
har ater mojlighet att n& upp i vattendraget.

Ett hundratal meter nedstroms aktuell vagkorridor och vidare nedstroms till en
punkt cirka 100 meter nedstréms befintlig vadg E6 férekommer lek- och
uppvaxtmiljoer for stromlekande fisk. Genomférda elfisken pa strackan ar 2008
visade pa god oringreproduktion och den relativt rikliga forekomsten av ensomriga
oringar kan vara ett resultat av en lyckad havsoringlek. Elfiske 2010 visar p& att
aven lax, elritsa och al finns i vattendraget. Laxen féorekommer langre ner i
vattensystemet och man tror ocksa att flod- och havsnejondga forekommer dar,
aven om den saknas i tidigare inventeringar. Det &r strdckorna med ovannamnda
lekmiljoer som fatt klass 2 i den naturinventering Naturcentrum gjort.

Inom den aktuella vagkorridoren ar Gerumsalven mer lugnflytande och hyser inga
lekomraden for 6ring. Daremot finns har standplatser for ett stationart
oringbestand. Uppstréms vagkorridoren finns ytterligare lekmiljoer for éring. Al
fanns i Gerumsalven atminstone for 20 ar sedan och senast 2008 fangades al i an
strax uppstroms vagkorridoren (kalla: Sverker Thoresson, 2009).
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3.10.2

Baver finns i an och har sin hydda dar Gerumsalven rinner in i skogen i
vagkorridorens norra gréns. Har har aven lek av storspigg noterats (kalla: Sverker
Thoresson, 2009). Aven elritsa och smaspigg forekommer i vattendraget.

Hackande stromstare och forsarla forekommer nagra hundra meter uppstréms
vagkorridoren (kalla: Sverker Thoresson, 2009), vilket gor det sannolikt att dessa
arter aven forekommer i de strakande-forsande partierna nedstroms
vagkorridoren. Vid Naturcentrums inventering 2007 bekraftades ocksa
stromstarens forekomst nedstroms vagkorridoren.

Bottenfaunan &r relativt artrik och bland fynden marks bl.a. toppig hattsnacka
(Ancylus fluviatilis) och backbaggen Elmis aenea). Sistnamnda art tillhér den
foéroreningskéansliga gruppen backbaggar.

Gerumsilven har pa aktuell stracka nara neutralt pH med sankt pH vid bl.a. riklig
nederbord och sndsmaltning. Vattendraget ar narsaltspaverkat med hdga-mycket
hoga halter av totalfosfor och totalkvave. Aven grumlingen &r ofta stor i
vattendraget. Hogre uppstroms i Gerumsalvens 6stliga bifléde ligger Tyft, dar
Tanums kommuns soptipp finns.

Forslag
Vagdagvattnet renas pa strackan med hjalp av de graskladda slanterna och flacka,

grunda dikena. Utdver den reningen sker ocksa rening genom att uppehalla
vagdagvattnet i tvA dammar i sektion ca 6+040 och 6+300.

Vagdagvatten fran strackan innan och efter tunneln (5+526 — 5+770 samt 6+000
— 6+100) samt vatten fran tunneln leds till vagdagvattendamm pa norra sidan av
tunneln med lage dster om sektion ca 6+040. Tunneln genererar spolvatten fran
tvattning av tunneln, brandvatten, samt vatten fran blota eller sndiga bilar. Rent
inlackande grundvatten i tunnel och skarningar leds i separat ledning genom
tunneln till backfara vid norra paslaget och vidare till Gerumsalven. Lanshallning
av grundvattnet vid sodra skarningen utfors pa forslag genom att
drénledningar/kupolbrunnar anlaggs i diket.

Vagdagvattendammen i 6+040 utfors med lang uppehallistid for sedimentering, tat
botten och slanter, avstangningsmajlighet, erosionsskydd och serviceatkomst.
Farstangsel monteras runt dammen for att forhindra att djur dricker av vattnet
samt for att minska risken for att de gar ner sig i dammen.

Dammen utfors sa att den kan anvandas av entreprendr i byggskedet, for att
minska risken for spridning av sediment och fororeningar till vattendrag i
byggskedet.

Dammen vid 6+040 har 6versiktligt dimensionerats till féljande kapacitet och
storlek:
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Tabell 10  Uppskattad kapacitet pA damm for vagdagvatten i 6+040

Parameter> varde
Yta (m?) 800
Regleringsvolym, V,eq (m®) 350
Bassangvolym ”vat volym?”, 750
Vp, (M®)
Basséngdjup (y + d), (m) 1,5+0,6 =2,1
Uppehalistid (timmar) >30

* For forklaring av begrepp, se referenser — VV:s publikation 1998:009, nedan.

Utgdende vatten frdn dammen leds till nuvarande backfara fran Bastemyr och
vidare till Gerumsalven pa 6stra sidan av ny vag. En brunn anlaggs direkt efter
utlopp fran damm for att mojliggora provtagning pa utgadende vatten.

Overdiken runt om sédra skarningen leds till back o trumma i sektion ca 5+526.
Vatten fran 6verdiket vid norra skarningen leds till Gerumsalven. Den vastra delen
av overdiket i norr leds till den nya vastra strackningen av backen fran Bastemyr.
Det 6stra dverdiket leds till gammal strackning av backen fran Bastemyr. | bagge
dessa backar laggs erosionsskydd for att sékerstélla stabiliteten i den branta
slanten ner mot Gerumsalven.

Vagdagvattnet fran bron leds till norra landfastet vid ca 6+200. Darifran leds det
tillsammans med vagdagvattnet fran resterande del av strackan i tata
skarningsdiken till damm vid slutet av strackan vid sektion ca 6+300. En lagpunkt
i vagens profil ligger vid sektion ca 6+250. Dammen placeras 6ster om ny vag i
6+300. Det vastra dikets vatten leds till brunn vid 6+300 och vidare i ledning
under ny vag till dammen. Dammen avvattnas till det dstra backsystemet vid
platsen och vidare till Gerumsalven.

Aven dammen i 6+300 utférs med lang uppehallistid for sedimentering, tat botten
och slanter, avstangningsmojlighet, erosionsskydd och serviceatkomst.
Farstangsel monteras runt dammen for att forhindra att djur dricker av vattnet
samt for att minska risken for att de gar ner sig i dammen. For mer information
om dammen i 6+300 se Tabell 12 nedan. Backen éster om ny damm i 6+300
utfors med erosionsskydd for att sakerstalla stabiliteten i omradet.

Beraknade floden av vagdagvatten och terrangvatten framgar av Tabell 11 nedan.
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Tabell 11  Beraknade floden av vagdagvatten och terrangvatten pa aktuell

stracka
Typ av Floden | Kommentar
vatten [1/s]
Vagdagvatten | 230 5+526 — 6+100 skickas till damm vid
ca 6+040. Har har 10 ars regn med
10 min varaktighet anvants.
6 Tvattvatten for spolning av tunneln.
Avser ett tunnelror.
42 Avser brandvatten fran ett tunnelrér
100 6+100 — 6+300 till damm vid 6+300
och vidare till backsystem
Terrangvatten

1 Avser méangder for inldckande
grundvatten vid tunnelskarningar
(s6der och norr) samt inlackande
grundvatten i tunneln,
(dimensionerande = 5 I/min och 100
m tunnelror + skarning).

160 Avser méngder foér marker runt om
norra skarningen vid Gerumstunneln
till 6verdiket och till alven

20 Avser mangder for naturmark runt
om skérning 6+200 — 6+300, till
damm i 6+300.

Totalt beraknad avrinning till:

e damm i 6+040: 280 I/s
e Overdike runt skarning i norr: 160 I/s
e damm i 6+300: Se nasta stracka

Tunnelunderhall bor utféras vid torr vaderlek och att tomning av dammen bor ske
innan tvatt av tunneln.

Anlaggandet av en vagdagvattendamm samt omgravning av backfara fran
Bastemyr och dster om 6+300 kraver anmalan om vattenverksamhet till
Lansstyrelsen.

I samrad med Raddningstjansten i Tanum framkom det att de tar i forsta hand
med sig eget brandvatten i brandbilar och tankbilar. Pafylining gor de fran
reservoar i Tanum alternativt tar de brandvatten frdn dammen i 5+500.
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3.11

3.11.1

3.11.2

Hoghem (sektion ca 6+300 — 7+450)

Forutsattningar
Mellan 6+300 — ca 6+740 gar vagen i skarning och darefter pa bank resten av

strackan, férutom en liten kort skarning pa ca 20 meter vid ca 7+300, se Bilaga 2.
Vagprofilen stiger mot norr utmed hela denna stracka.

Forutom vid starten av delstrackan, som ligger vid en vattendelare, sluttar
terrangen utmed hela strackan at soder eller sydvast. Vid starten pa strackan
forekommer ett system av diken och backar med avledning av vatten at saval
Oster som sydvast. Flera mindre vatmarker passeras utmed striackan, en 6ster om
ny vag vid ca 6+700 och tva s6der om ny vag vid ca 6+800. Vagen kommer ocksa
att ga rakt éver en vatmark vid ca 7+000. De namnda vatmarkerna utmed
stréackan har alla avrinning till en back som rinner ca 100 meter sydvast om ny
vag, genom skogen, utmed akerkanten och vidare till Gerumsalven, se Bilaga 2.

For de beskrivna backarna ovan, som utgér bifléde till Gerumsélven, saknas
uppgifter om de limniska vardena. | ravinens nedre del vaxer en strandldvskog
med forhojda terrestra varden. Gerumsalvens limniska varden ar beskrivna pa
foregdende stracka.

Forslag
Vagdagvattnet renas pa strackan med hjalp av de graskladda slanterna och flacka

dikena samt med fastlaggning i vagkroppen. Avrinningen nedfér vagbanken och
genom skogsmarken och vatmarkerna langre ner i sluttningen samt den langa
rinntiden ner till Gerumsalven bedéms ge god rening av vagdagvattnet.

vagtrummor anlaggs i sektion 6+780 och 6+967 for avledning av vatmark, back,
vagdagvatten och terrangvatten.

Vagdagvatten mellan 6+300 — 6+780 leds i bank- och sk&rningsdike till damm vid
ca 6+300. Diket utfors tatt. Dammen har beskrivits pa den tidigare delstrackan
ovan. Den placeras pa 6stra sidan av ny vag och utfors med I&ng uppehallstid for
sedimentering, tat botten och slénter, erosionsskydd, avstangningsmojlighet,
farstangsel runt om och servicedtkomst. En brunn anlaggs direkt efter utlopp fran
damm for att mojliggora provtagning pa utgdende vatten.

Dammen utférs sd att den kan anvandas av entreprendr i byggskedet, for att
minska risken for spridning av sediment och fororeningar till vattendrag i
byggskedet. Dammen vid 6+300 har dversiktligt dimensionerats enligt Tabell 12
nedan.
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Tabell 12  Uppskattad kapacitet pA damm for vagdagvatten i 6+300

Parameter> varde
Yta (m?) 800
Regleringsvolym Veq (m?) 350
Bassangvolym “vat volym” 750
Vi, (Mm®)
Basséngdjup (y + d), (m) 1,5+ 0,6 =2,1
Uppehalistid (timmar) 30

* For forklaring av begrepp, se referenser — VV:s publikation 1998:009, nedan.

Renat vatten leds fran damm till backsystemet och vidare mot 6éster och till
Gerumsélven.

Mellan 6+300 — ca 6+670 anlaggs ett 6verdike som leder terrdngvatten till
backsystemet vid 6+300 och vidare mot Gerumsalven i backfaran at oster. Den
atgarden kan komma att ge mindre vatten i den backfara som gar at sydvast.
Backfara mot dster behover rensas, gravas om och erosionsskydd behover
anlaggas i backfaran ned mot Gerumsalven. Terrangvatten mellan 6+670 — 6+780
hamnar i skarnings/bankdike och leds till damm vid 6+300.

Vid passagen av vatmarken vid ca 6+970 laggs en trumma under ny vag s att
vatmarkens naturliga avrinning mot sydvast kan fortsatta. Mellan 6+780 och
6+970 leds vag- och terrangvatten pa 6stra sidan av vagen till ny trumma i
sektion ca 6+780. Saval pa denna stracka som pa resterande delar av strackan far
vagdagvattnet rinna av fran vagytan och infiltrera i diken, bank och omgivande
mark. Vattnet passerar pa sin vag vatmarker och de langa rinntiderna bedéms ge
god rening av féroreningar fran vagen.

I handelse av farlig godsolycka kan backarna nas for uppsamling av lackage med
hjalp av de mindre skogsvagar som idag gar fram mot ny strackning i sektion ca
6+650 och 6+850. Dessa vagar bor alltsd bevaras for viktig atkomst for
Raddningstjansten till backarna.

Beraknade floden av vagdagvatten och terrangvatten framgar av Tabell 13 nedan.
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Tabell 13  Beraknade floden av vagdagvatten och terrangvatten pa aktuell
stracka
Typ av Floden | Kommentar
vatten [1/s]
Vagdagvatten 120 Avser forra delstrackans dstra och
(100 + | vastra dike samt terrangvatten,
20) 6+200 — 6+300, till damm i
6+300
70 Avser sektion 6+300 — 6+780, till
damm vid ca 6+300.
40 6+780 — 6+970, bank, till trumma
i 6+780
50 6+970 — 7+450, bank, till trumma
i 6+967
Terrangvatten 100 Avser marker uppstroms 6+300 —
6+780 till 6verdike i 6+670 .
50 Avser marker mellan 6+780 —
6+970 till trumman i 6+780.
25 Till trumman i 6+967. Vatmarken
fordrojer
275 Avser mangder for marker
uppstroms ny vég (vaster om
7+030) till dike i befintlig E6

Totalt beréknad avrinning till:

Omgravning av béack- och dikessystem vid 6+300, anlaggandet av damm for
rening av vagdagvatten, atgarder i form av erosionsskydd for ostra backfaran i
6+300, omgravning av back vid 6+700 samt forandring av vatmark vid cirka
6+700, samtliga dessa insatser kraver anmalan om vattenverksamhet till

Lansstyrelsen.
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Fran overdike till badck mot dster vid 6+300: 100 I/s

Brunn o ledning vid 6+300 = 120 I/s
Damm i 6+300 = 190 I/s
Trumma i 6+780 = 90 I/s
Trumma i 6+967 = 75 I/s
Avvattning fran befintlig E6: 275 I/s
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