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Sammanfattning

En ny strickning av Hamnbanan med dubbelspér planeras mellan Eriksbergsmotet och
Skandiahamnen. Planerad strackning av Hamnbanan passerar omraden inom vilka det finns
eller har funnits miljostorande verksamheter. Dessa kan, i olika omfattning, ha medfort
fororeningar av mark och/eller grundvatten.

Pa uppdrag av Trafikverket har Sweco utfort en riskbedomning avseende fororenad mark,
inklusive framtagande av forslag till matbara atgardsmal.

Utredningen har huvudsakligen omfattat:

¢ Indelning av blivande banstrackning i marktypomraden, beroende pa sparomradets
utformning samt den nirmaste omgivningens karaktar

¢ Riskbedomning avseende fororenad mark inom Hamnbanans utbredningsomrade,
baserad pa den befintliga riskbedomning som finns for hela exploateringsomradet
norra dlvstranden mellan broarna.

o Forslag till méitbara dtgardsmal for respektive marktypomrade samt forslag pa hur dessa
kan tillampas.

De sedan tidigare utférda inventeringarna och miljotekniska markundersokningarna har,
tillsammans med aktuell information avseende hur det aktuella jarnvagsomradet kommer att
utformas, legat till grund for de bedomningar och antaganden som gjorts i denna rapport.

Sammanfattningsvis visar de undersokningar som gjorts att planerad strackning for

Hamnbanan till en betydande del berér omraden dar “férorenande verksamheter” bedrivits.
Detta giller sarskilt i den 6stra delen och inom den fd bangérden i Pélsebo. Aven inom delar
dar sddana verksamheter inte funnits, patraffas stillvis tillférda fororenade fyllnadsmassor.

Utforda undersokningar indikerar att fororeningshalter i marklager och grundvatten inom
aktuellt omréade generellt dr ldga, men att det stéllvis forekommer jordmassor med hoga
fororeningshalter.

Fororeningar aterfinns till stor del i fyllnadsmassor, vilka vanligen ar mellan 0,5-2 meter
maktiga (upp till 5 meter miktiga fyllnadsmassor forekommer dock). Lokalt kan sannolikt
aven fororeningar aterfinnas i de naturligt avlagrade marklagren, sarskilt inom omraden dar
det skett spill eller lackage vid hantering av olja och 16sningsmedel.

De nu foreslagna matbara atgardsmalen ar avsedda att nyttjas vid hantering av fororenade
massor i samband med olika markarbeten. De anvinds ocksa for att avgora nar det finns
behov av s k "miljoschakt”, dvs nar en sarskild saneringsschakt utfors utéver vad som kravs ur
anlaggningssynpunkt.

Den nu utforda riskbedomningen med forslag till matbara atgardsmal bygger pa den befintliga
riskbedomningen for norra dlvstranden. Resonemanget i den utford i samrad med
Miljoforvaltningen i Goteborg.
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1 Inledning
1.1 Bakgrund

En ny strackning av Hamnbanan, med dubbelspér, planeras mellan Eriksberg och
Skandiahamnen pa Hisingen i Goteborg. Planerad strackning passerar omraden
inom vilka det finns eller har funnits miljostorande verksamheter. Inom stora
delar har ocksa utfyllnader med olika material utforts. Detta har, i varierande
omfattning, medfort att fororeningar patriffas i mark och/eller grundvatten inom
vissa delomréden.

Den nya Hamnbanan kommer att anldggas pa olika satt: i nyanlagda berg- och
betongtunnlar , i trag eller som 6ppet spar och da huvudsakligen i anslutning till
befintligt spar. Inom stora delar av strackan kravs jordschakt, vilket stéllvis
kommer att innebéra hantering av fororenade jordmassor.

Pa uppdrag av Trafikverket har Sweco utfort en riskbedomning avseende
fororenad mark inom planerad strackning for Hamnbanan mellan Eriksbergs-
motet och Skandiahamnen.

1.2 Syfte
Syftet med denna rapport ar:

att ge en kortfattad, 6vergripande bild av historik och féroreningssituation
inom det omrade som ar aktuellt for ny strackning av Hamnbanan mellan
Eriksberg och Skandiahamnen

att beskriva blivande markanvandning (trafikomréade for jairnvag) samt att
redovisa forslag pa 6vergripande atgardsmal betraffande férorenad mark
inom Hamnbanans utbredningsomrade

att identifiera, beskriva och bedoma vilka risker som kan foreligga for
manniska respektive miljo vid planerad markanvandning - med anledning
av pavisade fororeningsforekomster i mark

att beskriva och bedoma spridnings- och exponeringsrisker, och med
utgangspunkt fran dessa lamna forslag till matbara atgardsmal

att beskriva praktiska principer kring hur de féreslagna matbara
atgardsmaélen kan tillampas

Riskbedomningen kommer att utgora underlag vid framtagandet av mitbara
atgirdsmal. Dessa ar bl a avsedda att kunna anvindas som utgéngspunkt vid
hantering av fororenad mark och vid masshantering, savil vid schakt- som vid
aterfyllnadsarbeten.
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1.3 Avgransningar

Riskbedomningen avser hantering av risker med férorenad mark vid blivande
markanvindning (trafikomréade for jarnvag).

Riskbedomningen omfattar enbart det omrade som ar aktuellt f6r den blivande
sparstrackningen for Hamnbanan (se oversikt i bilaga 1). Detta innebér att de
befintliga sparomraden som i framtiden inte lingre kommer att inga i Hamn-
banans strickning inte omfattas av riskbedomningen. Ett exempel pa detta ar den
befintliga sparstrackan mellan Sannegarden och Polsebo bangard. Det kan i ett
senare skede bli aktuellt att riva sparstrackor som inte ldngre hor till
Hamnbanan. Fragor forknippade med fororenad mark kopplat till markarbeten
inom dessa strackor omfattas inte av riskbedomningen.

Inom de strackor dir Hamnbanan kommer att 14ggas i ny strackning i berg-
tunnel kommer fragor som beror fororenad mark ovanfor tunneln inte att
hanteras, med undantag for eventuell schakt for arbetstunnlar etc. I de fall
fororenad mark forekommer ovan bergtunnel, kommer fororeningarna inte att
atgirdas av Trafikverket. Markomréden ovan bergtunnel omfattas darfor inte av
denna riskbedémning.

Det finns i dagslaget upplag av jordmassor vid Saterigatan, ytor som ligger inom
omradet for blivande jarnvagsstrackning. Dessa upplagda massor omfattas inte
av aktuell riskbedomning, utan kommer att hanteras separat av massornas dgare.

1.4 Forutsattningar och metodik

I direkt anslutning séder om omradet for Hamnbanan ligger norra alvstranden,
ett stort expolateringsomréde som breder ut sig mellan Gota dlvbron och
Alvsborgsbron. Har har omfattande exploateringsarbeten pagatt under en langre
tid, och en riskbedomning for fororenad mark har tagits fram*. En stor del av
Hamnbanans utbredningsomrade, exempelvis P6lsebo bangard, omfattas av
riskbedomningen for norra dlvstranden och klassas da som “trafikomrade” (se
kapitel 5.2).

Det synsitt som tillaimpats i riskbedomningen for norra dlvstranden har
forankrats med Miljoforvaltningen i Goteborg, och i stora drag bedoms de
atgardsmal som beskrivs kunna tillaimpas inom huvuddelen av det omrade som
nu berors av Hamnbanans nya strackning.

Riskbedomningen for norra dlvstranden omfattar ett stort antal platsspecifika
antaganden betraffande t ex geologiska foérhallanden och exponeringsforut-
sattningar. I de fall antagandena inte 6verensstimmer med vad som giller for
Hamnbana kan justeringar komma att behova goras. Detta galler sarskilt inom de
delomraden dér de nya spéren gar i tunnel, eftersom nagot sddant fall inte belyses
i riskbedomningen for norra alvstranden.

1 Norra Alvstranden mellan Alvsborgsbron och Gota Alvbron, Sweco, unr 1311456, 2012-03-30
(riskbedomning/atgdrdsutredning)
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En annan aspekt ér att riskbedomningen for norra élvstranden bara stréacker sig
vasterut sa langt som till Alvsborgsbron, vilket innebar att den vistra delen av
Hamnbanas strackning, mellan Polsebo och Skandiahamnen, inte omfattas.

Sammantaget baseras riskbedémningen for Hamnbanan pa riskbedomningen
for norra alvstranden, men vissa justeringar och kompletterande beskrivningar
har gjorts for att anpassa atgardsmal etc till mer detaljerade platsspecifika
forutsattningar.

En forutsiattning for att det méatbara atgardsmal som beskrivs i denna rapport ska
kunna tillimpas &r att inga bostadsomraden byggs i direkt anslutning till
Hamnbanans nya strackning. Om detta antagande férandras, behover
riskbedomningen sannolikt revideras.

2 Definitioner och begrepp

Riktvarden etc.

Naturvardsverkets generella riktvirden2 - Riskbaserade riktviarden for
fororeningar i jord framtagna av
Naturvardsverket baserat pa
generellt antagna forutsattningar
avseende exponering,
spridningsforhéallanden etc.

Platsspecifika riktvarden - Riskbaserade riktvarden for
fororeningar i jord framtagna
baserat pa platsspecifika
forutsattningar avseende
exponering, spridningsforhallanden
etc. Berdknas vanligen med samma
modell som anvints for att ta fram
de generella riktvardena.

Mitbara atgardsmal - exempelvis den halt av en viss
fororening som ar acceptabel att
lamna kvar inom ett visst
marktypomrade (se nedan).

Klassificering av fororenad jord:

Naturvardsverkets indelning av marktypomraden, for vilka de generella
riktvdrdena for fororenad mark dar framtagna2:

Kénslig markanvandning, KM - bostadsomréaden, daghem och
liknande.

® Naturvardsverkets rapport 5976.
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Mindre kanslig markanvandning, MKM - trafikytor, kontor, industri och
liknande.

Avfall Sveriges bedomningsgrunder for
fororenade massors:

Farligt avfall, FA - rekommenderade haltgranser for
Kklassificering av fororenade massor
som farligt avfall vid deponering.

Ovrigt:

Teknisk schakt - schakt som enbart motiveras av
anlaggningstekniska krav, t ex ner
till blivande grundliaggningsniva for
en tunnel.

Miljoschakt - schakt utover teknisk schakt for att

uppna miljokrav i form av riktvarden
eller matbara &tgardsmal.

3 Omradesbeskrivning
3.1 Allmant

Aktuellt omrade striacker sig fran Eriksbergsmotet i Oster till Skandiahamnen i
vaster pa Hisingen i G6teborg. Strackan beror savil ny som gammal industri-
mark, handel och kontorsomraden, parkmark, bangéard och trafikomraden. I nara
anslutning forekommer dven bostadsomraden. Narmaste stora vattendrag ar
Gota Alv (klassat som sarskilt vardefullt vatten av Naturvardsverket), ca 300-
1000 m soder om omradet.

I samband med tidigare utférda miljotekniska markundersokningar har
banstriackan delats in i delomraden. Indelningen har framforallt baserats pa
fastighetsgranser, typ av fororenande verksamheter och markanvandning, men
till viss del har dven geologiska forutsattningar varit styrande.

Ur riskbedomningssynpunkt dr det mer relevant att gora indelningar baserat pa
hur sjdlva sparomradet kommer att utformas, oavsett inom vilket av de tidigare
identifierade verksamhetsomradena sparen lokaliseras. Detta dr avgorande
exempelvis for vilka exponeringsrisker som foreligger, huvudsakligen for
manniskor som vistas i sparomradets narhet.

* Avfall Sverige, Rapport 2007:1, "Uppdaterade bedémningsgrunder for férorenade massor"
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3.2 Geologi och grundvatten
3.2.1 Geologi

Berggrunden langs Hamnbanans strackning utgors av gnejs, vilken bildar ett
flertal mindre hojdpartier med mellanliggande, jordfyllda dalgéngar.

Niarmast ovanpa berggrunden har friktionsmaterial avsatts, dels i form av morin,
dels i form av isdlvsmaterial. Moranlagren tdcks vanligen av 6verliggande, finkor-
niga sediment och forekommer sparsamt i dagen. Isdlvsmaterial finns framst
inom Ostra delen av omradet, se figur 3.1, dir det gar i dagen och dar man tidi-
gare haft omfattande grus-och sandtikter. Dessa takter dr idag vanligen utfyllda
med andra typer av massor, t ex schaktmassor, sprangsten o dyl.

I dalgdngarna 6verlagras friktionsmaterialet vanligen av lera, med varierande
maktighet, som mest flera tiotals meter. Pa leran patréffas ocksa fyllnadsmassor,
vanligen med begransad maktighet, ndgon meter, vilka tillforts for att t ex 6ka
barigheten. Fyllnadsmassor finns darfor inom stora delar langs banstrackningen,
inte bara vid dldre grus- och sandtikter, eller dar fyllnadsmaterial redovisas pa
jordartskartan.

Inom Hamnbanans striackning forekommer ocksa ytliga sand/grusavlagringar,
framst i anslutning till h6jdpartier. Dessa utgors frimst av svallmaterial, d vs av
vagor ursvallar material fran morén eller isdalvsmaterial.

Lera (glacial) Torv (Kérr eller ospec.)
Isalvssediment, sand--block Lera (postglacial)

Moran, sandig eller moran ospec @0 Finsand (postglacial)

@& Berg, urberg eller ospec. . Sand (postglacial eller ospec.)

[} Fyning

» Grus (postglacial eller ospec.)

Figur 3.1 Utdrag ur SGU ’s jordartskarta.
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3.2.2 Grundvatten

Hydrogeologiska undersokningar tyder pa att det langs merparten av strackan
aterfinns dubbla grundvattenmagasin, ett 6vre och ett undre, skilda at av ett tatt
lerlager. Mellan Nordviksgatan och Bratterasberget aterfinns dock endast ett
grundvattenmagasin, eftersom det tatande lerlagret i stort sett saknas har.

Ovan leran éterfinns vanligen fyllnadsmassor av olika karaktér och dessa utgor
ett ovre, Oppet grundvattenmagasin. Aven den ytligaste delen av leran, torrskor-
peleran, kan utgora en del av detta 6vre magasin. Utforda miljotekniska mark-
undersokningar omfattar huvudsakligen grundvattenprovtagning i det 6vre
grundvattenmagasinet.

Det undre grundvattenmagsinet aterfinns i moran och/eller isdlvsmaterial, samt
eventuellt underliggande, uppspruckna ytberg. Generellt inom omradet, mellan
bergknallar och 6vriga h6jdomréaden, 6verlagras detta magasin av tita lerlager,
varfor magasinet ur hydrogeologisk synvinkel ar att betrakta som slutet i dessa
avsnitt.

Nybildning av grundvatten till det 6vre magasinet kan ske inom hela omrédet,
beroende dock pa forekomst av hardgjorda ytor, dagvattensystem o dyl. Grund-
vattenytan ligger som regel pa ringa djup, och beror pé fyllnadsmassors mak-
tighet. Vanligen ligger grundvattennivan i undre delen av (de mer genomslapp-
liga) fyllnadsmassorna, eller i 6vre delen av torrskorpeleran. Under sommar-
perioden kan det 6vre magasinet darfor stallvis torrlaggas. Grundvattnets strom-
ning inom det ytliga magasinet paverkas kraftigt av ledningsgravar och andra,
dranerande anlidggningar i marken.

Nybildning av grundvatten till det undre magasinet sker till stor del i randomra-
den mellan jord och berg, men beror till stort del pa omradets karaktar (andelen
héardgjorda ytor, jordarter, anlaggningar och dranerande/lackande ledningar i
omradet). Mellan Nordviksgatan och Bratterasberget ar sannolikt grundvatten-
bildningen nagot hogre dn i omgivande omréaden, pa grund av den lokala geolo-
gin. Grundvattnets stromning i det undre magasinet sker generellt fran hé6jd-
omrédena i norr mot soder, mot Gota alv.

3.3 Planerad markanvandning

Generellt kommer marken inom hela Hamnbanans strickning att anvindas som
trakfikomrade for jarnvag. Forutsittningarna for spridning och exponering
map fororenad mark varierar dock lings med strackningen, dels beroende pa
lokala geologiska forutsattningar (se ovan), dels pa sjdlva sparomradets
utformning.

Hamnbanans nya strackning kommer att utgoras av tre spartyper; oppet spar,
nedsinkt trag alternativt tunnel (i jord eller berg). Delstriackor i bergtunnel
omfattas inte av riskbedomningen varfor begreppet “tunnel” i detta dokument
hadanefter endast avser tunnel i jord.

Kortfattade beskrivningar av respektive spartyp kommer att goras i samband med
beskrivning av exponeringsrisker / risk for manniskors hilsa, se kapitel 6.2.
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Sammanfattande beskrivning av férorenings-
situationen

For mer detaljerad information om fororeningssituationen i saudl jord som 1
grundvatten inom olika delomraden ldngs med Hamnbanans strdckning
hdnvisas till de undersokningsrapporter som tidigare sammanstadllts.

4.1 FOroreningssituationen i jord

De vanligast forekommande féroreningarna inom planerad strackning utgors av
metaller och oljekolviten (alifatiska, aromatiska och polyaromatiska kolviten
(PAH)). Det kan inte uteslutas att det lokalt kan forekomma andra féroreningar
sdsom organiska losningsmedel, PCB m.m.

Fororeningarna bedoms huvudsakligen ha sitt ursprung i:

e tidigare utfyllnader med schaktmassor m.m., innehéllande restproduk-
ter/verksamhetsavfall

e spill, lickage vid hantering av olja och 16sningsmedel
e diffus paverkan via luftféroreningar (trafik etc.)
e jarnvagsverksamhet

Utforda undersokningar indikerar att fororeningshalter i marklager och
grundvatten inom aktuellt omrade for Hamnbanans striackning generellt ar 1aga,
men att det stallvis forekommer jordmassor med hoga fororeningshalter
(>MKM).

Fororeningar &terfinns till stor del i fyllnadsmassor. Méktigheten av dessa ar
vanligen mellan 0,5-2 meter, men stillvis uppgéar maktigheten till ca 5 meter.
Lokalt aterfinns sannolikt dven fororeningar i de naturligt avlagrade marklagren,
sarskilt inom omraden dar det skett spill eller ldckage vid hantering av olja och
16sningsmedel.

4.2 Fororeningssituationen i grundvatten

Analyserade grundvattenprover, huvudsakligen uttagna i det ytliga magasinet,
indikerar laga fororeningshalter i grundvatten. Endast i ett av 14 analyserade
prover har halter av PAH o6ver aktuella jamforvarden pavisats.

Andra organiska fororeningar sdsom aromatiska och alifatiska kolvaten har
uppmitts i ndgra punkter, men i mycket laga halter. Rester av
bekdmpningsmedel har patraffats i grundvattenprov fran Polsebo.

P:\2343\2343005_Hamnbanan\000\10_Arbetsmaterial_DOC\Miljo\Férorenad mark\leverans\leverans 2014-09-

15\riskbeddmning\108793-04-081-001.docx




Projektnamn/ Teknikomréde: Sidnr:

Hamnbanan Géteborg, dubbelspér Eriksberg — 11 (23)
i Skandiahamnen Projektnummer:
0y TRAFIKVERKET Underlagsrapport: Riskbedomning, inklusive 108 793
~ forslag till matbara atgdrdsmal avseende fororenad
mark Dokumentnummer projekt:
108793-04-081-001
Produkt: Dokumentbeteckning: Datum:
Riskbedémning, inklusive forslag till matbara 2014-10-21
Jarnvagsplan atgdrdsmal avseende fororenad mark Uppdragsnr: | Rev. datum:
Granskningshandling 2014-09-15 2343005000

5

RiskbedOmning, forutsattningar
5.1 Allméant

For att en risk skall kunna bedémas maste det finnas ett objekt som behover
skyddas. For att risk skall foreligga maste det dessutom finnas en potentiell
farlighet, exempelvis ett cancerframkallande amne, som skyddsobjektet kan
utsittas for. Det maste ocksa finnas en mojlig exponeringsvig. Saknas négon av
dessa tre forutsattningar sa foreligger i normalfallet ingen risk.

En risk kan forekomma i varierande grad, risken blir exempelvis mycket liten for
ett Aamne med lag farlighet, &ven om skyddsobjektet kan komma i kontakt med
amnet. P4 samma sitt blir risken liten om det inte foreligger ndgon storre
sannolikhet for exponering for amnet, &ven om dmnet har en mycket hog
farlighet.

Vid en riskbedomning tas bl a hiansyn till aktuell fororeningssituation, vilka
effekter patriaffade fororeningar kan ge upphov till samt exponerings- och
spridningsforutsattningar kopplat till planerad markanvandning. Forutom risker
som sammanhanger med markanvandningen inom och i narheten av det
fororenade omradet, kan dven risker foreligga pa storre avstand fran detta
omrade, t ex nedstroms i en recipient, vilken kan paverkas av det féororenade
omréadet.

Naturvardsverkets (NVs) generella riktvirden for fororenad mark ar framtagna
for att anvandas i samband med riskbedémning av fororenade omraden. De
generella riktviardena ar avsedda att spegla vilka halter i jord som representerar
en acceptabel riskniva for savil manniska som miljo vid tva definierade mark-
anvandningstyper; KM (kdnslig markanvdndning) och MKM (mindre kdnslig
markanvdndning). Med ett KM-omrade avses exempelvis bostadsomraden eller
skolor for smé barn. Markanviandningen inom ett MKM-omrade kan exempelvis
vara industri, kontor, trafik- och parkeringsytor.

NVs generella modell bygger pa ett stort antal antaganden, exempelvis avseende
olika exponeringsvagar och exponeringstider. De generella riktviardena ar
framtagna for att kunna gélla inom en stor variation av omraden inom hela
landet.

Om forutsattningarna pa den plats man har for avsikt att riskbedoma bedoms
avvika fran de generella, kan antagandena justeras. De forandringar som gors
skall beskrivas och dven motiveras inom ramen for en platsspecifik
riskbedomning. En siddan har tidigare gjorts for norra dlvstranden, se nedan.
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5.2 Riskbeddmning foér norra alvstranden mellan broarna

I riskbedomningen for norra dlvstranden presenterades foljande forslag pa
overgripande atgardsmal:

Manniskor (barn och vuxna) skall kunna bo och vistas i omradet* utan risk
for oacceptabla effekter pa hilsan.

Ett intag av frukt och gront odlade i storre parkomraden motsvarande 2%
av det arliga intaget skall kunna ske utan att nagra oacceptabla hilsorisker
foreligger.

Intaget av frukt och gront odlat intill forskolor och liknande skall kunna
motsvara 5% av det arliga intaget utan att nigra oacceptabla hélsorisker
foreligger.

Fororeningsbelastningen pa Gota dlv genom utldckage fran omradet* ska
minskas genom att de mest fororenade massorna omhéandertas och
transporteras bort for behandling / deponering.

Skyddet av markmiljon skall sakerstilla att den markfunktion som kravs for
planerad markanviandning kan uppratthallas.

Masshantering skall i forsta hand ske sa lokalt som mgjligt; dteranvandning
av massor inom det 6vergripande projektomradet* skall fraimjas.

Vid extern deponering av massor skall i forsta hand narbelagna mottagare
valjas.

*Avser hela norra dlvstrandsomradet, mellan Gota Alvbron och
Alvsborgsbron

Med dessa 6vergripande atgdrdsmal som grund har en platsspecifik risk-
bedémning gjorts map fororenad mark. Inom omradet kommer marken att
anvandas till olika &ndamal, vilket féranlett en indelning i fyra marktypomréden.

Riskbedémningen har dven omfattat berékningar av platsspecifika riktviarden
med Naturvardsverkets modell (NV Version 1.0, 2009), for respektive marktyp-
omrade. Berakningar har gjorts for de fororenaden amnen som vanligen patraffas
inom omradet. For detaljer avseende berdkningsantaganden etc hanvisas till
riskbedomningen for norra alvstranden.
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De platsspecifika riktvardena har, efter vissa avvagningar och justeringar,
omarbetats till matbara dtgardsmal for respektive marktypomrade.

5.3 Tillampning av riskbedémning for norra alvstranden inom
Hamnbanan

I riskbedomningen for dlvstranden definierades fyra olika marktypomraden,
baserat pa vilken markanviandning som bedomdes bli aktuell inom olika
delomraden. Primért bedoms tva av dessa marktypomréaden, ”traftkomrade”
och ”storre parkmark” kunna tillimpas dven inom Hamnbanans omréde.

Markanvindningen inom storre delen av Hamnbanans omrade, de som omfattar
s k "0ppet spar”, stimmer vil in pa definitionen av “trafikomrade”:

’Trafikomrade — gator/vdagar, torgytor, gang- och cykelbanor, friliggande
parkeringsytor, parkeringar i anslutning till genomfartsvdgar, hamnbanans
omrdde etc. Mindre gator, gang/cykelbanor och parkeringsytor inom bostads-
omrdde eller motsvarande klassas dock som bostadsmark.

Markytan utgors framst av asfalterade ytor, men ocksd av mindre icke
hardgjorda trafikytor avgrdansade fran oévrig markanvdandning (t ex
planteringar i rondeller, markremsor mellan cykelbanor och bilvdagar).
Byggnader saknas, naturlig infiltration av nederbord dr normalt
begrdnsad p g a hardgjorda ytor och dagvattensystemet. Ingen odling
forekommer.”

Det finns dock vissa delstrackor inom Hamnbanan diar markanvindningen inte
stimmer 6verens med beskrivningen ovan. Dir sparen gar i betongtunnel under
jord ar sjalva “trafikomradet” beldget under markytan.

Néagra mer detaljerade planer pa hur markomradena ovan tunnel kommer att
utformas finns inte framme i dagsldaget. Den markanvandning som bedoms bli
aktuell antas sammanfalla med marktypomréadet "storre parkomrade”, som
beskrivs pa foljande sitt;

?Storre parkomrade — storre gronomraden, exempelvis parkmarken vid
Firjends. Kan ansluta till bostadsomrdaden men inom parken finns inga
byggnader. Viss odling, t ex i form av bdrbuskar eller enstaka frukttrad, skall
vara mojlig. ”
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6 Platsspecifik riskbedomning fér Hamnbanan

6.1 Forslag till 6vergripande atgardsmal

Av skil som beskrivits tidigare bedoms det vara lampligt att knyta an till de mal
som sedan tidigare finns uppstillda for det angransande, och delvis
overlappande, norra dlvstrandsomradet. Darfor foreslas att samma 6vergripande
atgardsmal giller for Hamnbanans omrade som for norra dlvstranden (se
kapitel 5.2).

6.2 Beddmning av halsorisker

Vid bedémning av hélsorisker for manniska ar det av stor betydelse att redogora
for exponeringsforutsattningar, dvs pa vilket vis och i vilken omfattning vuxna
respektive barn bedoms exponeras for den fororenade jorden inom ett omrade.
Inom Hamnbanan bedoms forutsattningarna variera beroende pa sparomradets
utformning, vilket beskrivs nedan.

Som utgdngspunkt vid beskrivningarna har marktypomrédena "trafikomrade”
och ”storre parkomréade”, hamtade fran riskbedémningen for norra dlvstranden,
anvants. I tabellen nedan sammanfattas de exponeringsvagar och exponerings-
antaganden som anviants for dessa marktypomraden.

Tabell 6.1 Antagna exponeringstider (dagar per Gr) vid berdkning av platsspecifika
hdlsobaserade riktvdrden for norra dlvstranden mellan broarna. Angivna
exponeringstider gdller for barn/vuxna.

Exponerings- Intag av Hud- Inandning Intag av Intag av egen- Inandning

vig jord kontakt av damm dricks- odlade viixter av anga
e ) vatten (% av arligt intag)
omrade
Trafikomrade 10/10 10/10 10/10* Ingér €j Ingér €j 60/200*
Storre park- 365/365 | 120/120 365/365* Ingar ej 2% 365/365"
omrade, ytjord
Storre park- 10/10 10/10 10/10* Ingér €j Ingér €j 365/365%
omrade, djupjord
KM 365/365 120/120 365/365 Ingéar 10% 365/365
MKM 60/200 60/90 60/200 Ingar ej Ingar ej 60/200

* avser enbart utomhusvistelse, inga byggnader forutsétts

6.2.1 Oppet spar

Inom omraden dér jairnvigssparen gar i 6ppen terrdng samt inom bangards-
omraden bedoms risken for att manniskor skall komma i kontakt med eventuella

markfororeningar vara mycket liten. Huvudsakligen kommer spar- och

bangardsomraden att omgardas av stiangsel och det ar generellt inte tillatet och
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mycket riskabelt for obehoriga att 6ver huvud taget vistas inom sparomradet. De
ytligaste marklagren kring 6ppet spar kommer sannolikt huvudsakligen att besta
av makadam eller liknande tillfort konstruktionsmaterial, vilket innebar att
eventuell fororenad jord inom sparomradet normalt inte ligger fritt exponerad.

Inom denna typ av sparomrade foreslds darfor, utan nagra justeringar, samma
antaganden som for trafikomraden inom norra dlvstranden gilla vid bedomning
av risker for manniskors hélsa, eftersom exponeringsforutsiattningarna bedoms
vara likartade (se tabell 6.1).

6.2.2 Nedsankt trag

Inom vissa delstrackor kommer sparomradet att forlaggas i ett nedsankt
betongtrag, se principskiss_figur 6.1. Tragen kommer att forses med stingsel;
dessa kommer att hora samman med betongkonstruktionen.

Figur 6.1. Principskiss for utformning av sparomrade i “nedsdnkt trag”.

I trdgen kommer inga férorenade jordmassor att finnas inom sjilva sparomradet,
varfor risker med exponering for manniskor som eventuellt vistas dar inte
behover beaktas. Det kan dock bli aktuellt att lamna kvar fororenade massor
under triget, samt eventuellt att terfylla med massor i sldnter i anslutning till
tragets yttervaggar.
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Fororenade massor som eventuellt lamnas kvar under betongtragets botten

kommer inte att vara tillgingliga for manniskor och paverkar darfor inte

halsoriskbedomningen. Daremot finns viss risk for att manniskor exponeras for
jord som éaterfylls mot tragets ytterviggar. Hur stor denna risk i realiteten ar

beror pé vilken markanvindning som &r aktuell pA markomréadet som
angrdansar till slanterna.

Om sldnterna angransar mot gatumark/trafikomrade liknande géller att

exponeringsforutsittningarna for manniskor som vistas inom omradet motsvarar

antagandena for “trafikomrade” (se tabell 6.1), vilket bor aterspeglas i

haltkraven som stills pa aterfyllnadsmassorna. Om slidnterna istillet dr beldgna
inom ett parkomrade bedoms exponeringsforutsiattningarna istéllet motsvara vad

som beskrivs for ett “storre parkomréde”.

6.2.3 Tunneli jord

Vilken markanviandning som kommer att bli aktuell ovanpa de jairnvagstunnlar
som anlaggs under jord ar i dagsldget inte fastslaget. Var preliminara bedomning

ar att markomraden ovan tunnel kommer att utgoras av parkomrade eller
liknande, eventuellt i nira anslutning till bostader (se figur 6.2). Nagra
byggnader antas preliminart inte bli aktuella.
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De massor som éaterfylls ovan tunneltaket &r inte svaratkomliga pa det vis som
forutsitts for ett "trafikomréade”. Exponeringsforutsattningarna for ytlig jord
ovan tunnel bor istillet jamstallas med vad som angetts for “storre parkomrade”
(se tabell 6.1). For parkomrade har indelning i djupnivaer gjorts, dar det
forutsatts att manniskor i forsta hand exponeras for det ytligaste jordlagret (0-0,7
m). P4 ett storre djup ar det i forsta hand skydd av markmiljé som blir styrande.

Pé ett djup storre dn 2 m under blivande markéveryta bedoms dock
markanviandningen, ur hilsorisksynpunkt, kunna jaimstillas med "trafikomrade”.
Rotter etc fran odlade tradgardsvaxter nar normalt inte till sa stora djup och
manniskor bedoms endast undantagsvis kunna exponeras for jorden.

I figur 6.3 visas en oversiktsbild 6ver ett av de delomraden inom vilket
Hamnbanan kommer att ga i tunnel under jord. En mer 6versiktlig bild som visar
spartyper inom striacknigen finns i bilaga 1.

Figur 6.3. Visar det delomrade inom vilket Hamnbanans nya strdckning prelimindrt
kommer att ga i jordtunnel.

P:\2343\2343005_Hamnbanan\000\10_Arbetsmaterial_DOC\Milj6\Férorenad mark\leverans\leverans 2014-09-
15\riskbeddmning\108793-04-081-001.docx



Projektnamn/ Teknikomréde: Sidnr:

Hamnbanan Géteborg, dubbelspér Eriksberg — 18 (23)

i Skandiahamnen Projektnummer:

0y TRAFIKVERKET Underlagsrapport: Riskbedomning, inklusive 108 793

~ forslag till matbara atgdrdsmal avseende fororenad
mark Dokumentnummer projekt:

108793-04-081-001

Dokumentbeteckning: Datum:
Riskbedémning, inklusive forslag till matbara 2014-10-21

Jarnvagsplan atgdrdsmal avseende fororenad mark Uppdragsnr: | Rev. datum:
Granskningshandling 2014-09-15 2343005000

6.3 Beddmning av miljorisker

Inom huvuddelen av Hamnbanans utbredningsomrade bedoms den miljo-
baserade riskbedomning map fororeningar i jord som gjorts for norra alvstranden
kunna tillampas utan féregaende justeringar. En viktig aspekt ar att atgardsmalen
for norra dlvstranden ar avsedda att tillampas 6ver grundvattenytan. Detta
kommer dven att beskrivas i kapitel 8.

For detaljerad information kring vilka antaganden som gjorts héanvisas till
riskbedomningen for norra Alvstranden.

Ett omrade som dock bedéms beh6va beskrivas sirskilt i detta avseende ar
omradet vid Bratterasgatan, dar de geologiska fortutsiattningarna bedoms avvika
vasentligen fran vad som antas i riskbedomingen for norra dlvstranden. For att
inte underskatta eventuella miljo- och spridningsrisker har detta delomrade
darfor hanterats separat i foljande kapitel.

6.3.1 Sarskild riskbedémning m a p grundvatten vid Bratterasgatan

Inom ett delomréde, vid Bratterasgatan, bedoms de geologiska forhallandena
avvika visentligt fran vad som antagits vid bedomning av miljo- och spridnings-
risker for norra alvstranden. Exempelvis saknas det lerlager som avskiljer ett ovre
grundvattenmagasin fran ett undre inom detta delomrade. De lokala geologiska
forutsattningarna beskrivs mer i detalj i kapitel 3.2.

Inom det aktuella delomrédet har det tidigare funnits ett grustag, som senare
fyllts igen med olika typer av fyllnadsmassor. Massorna har undersokts tidigare
och uppvisar en varierande fororeningsgrad. Fororeningar har ocksa stéllvis
patraffats i grundvattnet i samband med hydrogeologiska undersokningar.

Intag av dricksvatten och skydd av grundvatten

Berikningarna av riktvirden for norra Alvstranden inkluderar inte n&got skydd
av grundvatten som dricksvattenresurs, eftersom nagot utvinningsbart
grundvatten inte antas forekomma i de ytliga fyllnadsmassorna ovan lera. Inom
omradet vid Bratterasgatan finns diremot en storre sandavlagring som inte
skyddas av négot lerlager, vilket gor att grundvatten i teorin eventuellt skulle ga
att utvinna. Avsknandet av lerlager gor ocksa att grundvattnet i det undre
grundvattenmagasinet i storre utstrackning kan paverkas av fororenade
jordmassor.

Det finns dock inga brunnar for dricksvattenuttag i naromradet och de bostader
eller verksamhetslokaler som uppfors forses med kommunala VA-16sningar.
Néagot uttag av dricksvatten bedéms darmed inte heller pa denna plats vara en
relevant exponeringsvig att ta hiansyn till i berdkningarna.

Sammanfattningsvis bedoms att samma antaganden som for berédkningar av
riktvarden for norra Alvstranden kan anvindas.
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Skydd av ytvatten

Grundvatten som fororenas av markfororeningar riskerar att sedan spridas till
recipienten (Gota Alv). Hansyn till detta har tagits vid riskbedomningen av norra
dlvstrandsomradet, men de hydrogeologiska forhallandena vid Bratterdasgatan
avviker fran vad som antagits.

Generellt antas att markfororeningar inom Hamnbanas utbredningsomrade
fraimst forekommer i fyllnadsmassor. De miljotekniska markundersékningar som
tidigare utforts indikerar att fyllnadsmassornas miktighet i delomradet vid
Bratterasgatan stillvis uppgar till drygt 5 m under markytan. Anledningen till att
sa stora maktigheter av fyllnadsmassor finns pa denna plats ar att det tidigare har
bedrivits grustékt pa platsen, vilka darefter fyllts ut.

Vid riskbedomning m a p fororenad mark kopplat till skydd av ytvatten ar det
viktigt att ta hansyn till huruvida férorenade fyllnadsmassor forekommer over
eller under grundvattenytan. Om fororeningarna finns under grundvattenytan,

d v s i den vattenmattade zonen, riskeras en storre urlakning via grundvattnet till
ytvatten dn vad som ar fallet nar fororeningarna forekommer ovan grundvatten-
ytan. Riskbedomningen for norra dlvstranden forutsatter att markfororeningarna
forekommer Gver grundvattenytan.

Hydrogeologiska undersokningar har gjorts vid Bratterdasgatan, bland annat har
matningar av grundvattennivaer gjorts. Under matperioden har grundvattenytan
Oster om Bratterasberget varierat mellan ca 5,3 och 5,5 m under markytan.
Eftersom dessa nivaer i stora drag tycks 6verensstimma med underkant
fyllnadsmassor, ar en teori att uttaget av grus pagick ner till dess att grund-
vattenytan patraffades.

Prognostiseringar avseende risker for framtida grundvattenh6jningar har ocksa
gjorts inom ramen for de hydrogeologiska utredningarna, men att dra négra langt
géende slutsatser kring detta kopplat till risker med férorenad mark bedéms inte
vara relevant att gora. Om grundvattenytan under kortare perioder skulle stiga
nagot ar var bedomning att detta sannolikt inte skulle ge nagon pévisbar effekt pa
urlakningen av fororeningar.

Grundvattenbildningen péverkar ocksa hur stor spridningsrisken till ytvatten via
grundvatten fran ett fororenat omrade bedoms vara. For norra dlvstranden har en
grundvattenbildning pa 50 mm per ar antagits inom trafikomraden. Inom
Hamnbanans omréade har de hydrogeologiska undersokningarna kommit fram till
att grundvattenbildningen inom omradet varierar mellan 10 och 70 mm/ar, dar
den storsta grundvattenbildningen sker vid just Bratterasberget.

En kontrollrdkning, dar grundvattenbildningen okas frén den platsspecifika
modellens 50 mm till 70 mm, har darfor gjorts. Andringen innebar ingen
avgorande skillnad for resultatet.

Sammanfattningsvis bedoms de antaganden som gjordes vid berdkningar av
riktvarden for skydd av ytvatten p norra alvstranden dven kan anvindas for

Hamnbanan.
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7 Indelning i marktypomraden och forslag till
matbara atgardsmal

Baserat pa beskrivningarna ovan (se kapitel 6) har Hamnbanans omrade delats
in i marktypomraden enligt nedan. I bilaga 1 finns en 6versikt diar det framgar
inom vilka delstrackor olika spartyper kommer att bli aktuella.

Med ”trafikomrade” inom Hamnbanan avses forslagsvis:
e All mark inom 6ppet spar och bangardsomraden
e Mark under betongtrag

o Aterfyllda slinter vid ytterkant av betongtrag som ligger i anslutning till
trafikomraden

e Mark ovan tunnel i jord, pa ett djup storre dn 2 m under blivande
markoveryta

Med ”storre parkomrade” inom hamnbanan avses forslagsvis:
e Ytligjord (0-0,7m) samt djupjord (0,7-2 m) ovan tunnel i jord.

o Aterfyllda slinter vid ytterkant av betongtrag som ligger i anslutning till
parkomraden

I tabell 7.1 nedan presenteras forslag pa méatbara atgardsmal for trafikomrade
respektive storre parkomrade inom Hamnbanans nya strackning mellan
Eriksberg och Skandiahamnen. For detaljer kring vilka exponeringsvagar och
risker som ar styrande for respektive dtgardsmal hanvisas till riskbedémningen
for norra alvstranden.
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Tabell 7.1. Forslag pd mdtbara Gtgdrdsmal for Hamnbanan

Arsenik
Barium
Bly
Kadmium
Kobolt
Koppar
Krom, total

Kvicksilver
Nickel
Vanadin
Zink

Alifater >C10-C12
Alifater >C12-C16
Alifater >C16-C35

Aromater >C8-C10

Aromater >C10-
C16
Aromater >C16-
C35

PAH, L
PAH, M
PAH, H

Tillampning av foreslagna matbara atgardsmal

Allmant

De forslag pa métbara atgardsmal som presenteras i denna rapport ar avsedda att
tillampas inom Hamnbanans omrade mellan Eriksbergsmotet och Skandia-
hamnen. Huvudsakligen utgors det aktuella omradet av “trafikomréade”.

Atgirdsmalen har anpassats till planerad framtida markanvindning,
bedomningar av lokala exponeringsforutsittningar, etc och ar dirmed att
betrakta som platsspecifika.

Atgirdsmalen #r i grunden baserade pa de platsspecifika riktviirdesberikningar
som tidigare gjorts inom ramen for riskbedomingen for exploateringsomradet
norra dlvstranden. Inom vissa delomraden dir sa bedomts vara befogat, har
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berdkningsantagandena setts Gver, men nagra justeringar har inte bedomts vara
nodvandiga att gora.

Vid framtagande av adtgdrdsmaélen har en forutsittning varit att féroreningarna i
huvudsak finns i fyllnadsmassor, beldgna ovanfor grundvattenytan. I samband
med markarbeten for tunnel i jord inom Hanbanans nya strackning kommer
schakterna stillvis att na till ett betydligt storre djup dn inom 6vriga delar av
exploateringsomradet pa norra dlvstranden. Det bedoms ur risksynpunkt inte
vara lampligt att ateranvinda fororenade fyllnadsmassor under grundvattenytan,
eftersom en 6kad spridning av fororeningar da riskeras.

Detta innebar att ateranvindning av fororenade fyllnadsmassor med halter enligt
ovan presenterade atgardsmal endast bor ske 6ver grundvattenytans framtida
niva.

Fororeningsinnehallet i fyllnadsmassor ar i princip aldrig homogent fordelat.
Statistisk sett beskrivs fororeningens fordelning, utifrén ett storre antal analyser
av jordprover, inom ett ndgotsanar likartat omrade vanligen bést av en
lognormalfordelning, d v s av en “skev” fordelning. Detta innebar att det alltid
kommer att patraffas laga liksom hoga varden om provernas antal ar stort nog.
En jordvolym bor darfor 1ampligen representeras av flertal prov. I vissa fall bor
jamforelser ske med extremvarden och i andra fall medel-/medianvarden, se
vidare nedan.

8.2 Overgripande principer

K/

% De mitbara atgardsmalen ska kunna tillimpas for savil bedomning av
behov av saneringsatgirder (t ex miljoschakt) som vid ateranvandning av
massor.

< Aterfyllning av férorenade fyllnadsmassor enligt foreslagna tgirdsmal
bor ej ske under grundvattenytan.

% Riskbedomning och forslag till mitbara atgardsmal redovisar ett
overgripande synsitt vad galler bedomning av exponering och spridning
samt indelning i marktypomraden. Andra bedomningar &n de som
redovisats kan bli aktuella, varfor avsteg fran de méatbara dtgardsmalen
kan bli n6dviandiga. Samrad far ske med Miljoforvaltningen da behov om
forandringar uppkommer.

8.3 Praktiska principer

» I de fall de méatbara atgardsmalen styrs av "skydd av markmiljo” ska
atgdrdsmalen jamforas med median-/medelvarden fran utforda
undersokningar. Detta giller under forutsiattning att omradet ar
nagotsanar likformigt m a p fororeningars fordelning. Antalet erforderliga
prov/analyser beror pd markanvindning och typ av amne. Samrad far ske
Miljoforvaltning i det enskilda fallet.

» Ide fall de matbara atgdrdsmélen begréansats av nagon hélsobetingad
exponeringsvag, exempelvis "intag av jord”, ska dven enstaka uppmatta
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kraftigt forhdjda halter beaktas vid en jamforelse mellan dtgardsmalen
och fororeningssituationen. En avstimning bor i dessa fall goras mot

akuttoxiska haltnivaer for respektive amne. Samrad far ske med Miljo-
forvaltningen i det enskilda fallet.

> Atgirdsmalen ir i flera fall djupindelade (i detta fall 0-0,7 m, 0,7-2 m och
>2m). Djupet riknas generellt fran framtida markéveryta.

» Det kan bli aktuellt att den planerade tekniska schakten méste utokas om
det visar sig att schaktbottnar eller schaktviaggar uppvisar halter 6ver de
uppsatta atgirdsmalen (s k miljoschakt). Atgirdsmalen kan ocksé
medfora att schakt méste utféras dven inom omréaden dar teknisk schakt
inte planeras. Vanligen sker samrad med Miljoforvaltningen infor
miljoschakt.

> Ateranvindning av massor inom Hamnbanans omrade kan ske om de
matbara atgardsmalen sa tillater. Vid aterfyllnad ar atgardsmalen dock
endast avsedda att tillampas for massor som ateranvinds, for massor som

tillfors fran externa killor géller andra krav.

» Massor som tillférs Hamnbanans omrade skall som princip vara
opaverkade av fororeningar, detta for att inte 6ka férorenings-
belastningen. Vid eventuella avsteg fran denna princip skall samrad alltid
ske med Miljoforvaltningen.

> Begriansade omraden som uppvisar en fororeningssituation som kraftigt
avviker frdn de méatbara atgardsmélen, exempelvis punktfororeningar, far
hanteras sarskilt. Som utgéngspunkt ska punktféroreningar avgransas och
atgardas.
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