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Sammanfattning

Trafikverket driver sedan en tid tillbaka Umeéaprojektet som bestar av
anlaggande av en ringled runt Umea stad. Den Vistra lanken i ringleden utgors
av en ny viag mellan Réback och Klockarbiacken samt en ny bro 6ver Umeilven
vid Killingholmen, bro 846, vilken omfattas av tillstdnd for vattenverksamhet
enligt 11 kap miljobalken. I denna miljokonsekvensbeskrivning med tillhorande
bilagor har miljobedomningen dgnat fokus pa miljoeffekter baserade pa det av
Trafikverket antagna broalternativet med 4- spann.

Bro 846 planeras att anlidggas vid en smal och tidigare muddrad och omgravd
dlvdel vid Killingholmen. Aktuellt avsnitt av dlven omges av branta skogskldadda
nipor med hoga naturvarden. Niporna kommer avverkas till f6ljd av byggandet
av vastra lanken och anlaggande av delar av bron som inte ingar i
vattenverksamheten. Vattenverksamheten kommer paverka strandvegetation pa
béda sidor om alvdalen samt pa Killingholmen genom avverkning, avtiackning,
schakt- och fyllnadsarbeten. I dlvdalens norra nipa kommer undervegetation
sparas i storsta mojliga mén. Brostodens bottenplattor forsanks under befintlig
mark och bottenniva for att minimera markintrang och mojliggora
aterkolonisering av vegetation.

Uppstroms det planerade broldget mellan Norrfors och Klabbole stracker sig ett
omrade utpekat som riskintresse for Kulturmiljo. Vattenverksamheten bedoms
inte paverka motivet eller uttrycket som riksintresset i dlvdalsbygden utgor. I
omradet for vagdragingen av planerad bro finns ett antal kdnda fornlamningar.
Fornlamningarna kommer som foljd av vagarendet att slutundersokas och
dokumenteras innan byggstart.

Umeilven utgor riksintresse for yrkesfiske med laxens och 6ringens foryngring
och lekvandring som framsta vardebarare. Naturlig foryngring av lax och oring
anses inte forekomma i aktuellt dlvsavsnitt. Omradet har daremot konstaterats
fungera som en viktig transportstricka for laxens och 6ringens lekvandring
uppstroms. Vid arbetsmoment som pélning och spontning kommer
undervattensbuller att genereras. Genom att undvika bullrande och grumlande
arbeten i Umeilvens huvudstromfara mellan 20 maj och 1 oktober sd minimeras
risken for storningar pa oringen och laxens lekvandring.

Aktuell del av Umeilven ar utpekad som skyddsvart laxfiskvatten med gillande
miljokvalitetsnormer for fisk- och musselvatten (férordning 2001:554).
Parametrar som kan riskeras overskridas ar halten suspenderat material och
risken for grumling. Med foreslagna forsiktighetsméatt i MKB bedoms
miljokvalitetsnormen 25 mg/1 kunna innehéllas vid utkanten av arbetsomradet
under i princip hela byggtiden forutsatt normala bakgrundshalter i dlven.

Miljokvalitetsnormer och maluppfyllelser for ekologisk och kemisk status som
Umealven och Vindelalvsasen omfattas av bedoms inte kunna motverkas av
planerad vattenverksamhet.

Passagemojligheter och tillgangligheten i dlvdalens rorelsestrak med Umeleden
och farleden i dlven kommer att kvarsta nir bron ar byggd. Under byggtiden
kommer dock mgjligheten for genomfart tillfalligt begransas av sikerhetsskal.
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Den nya bron skapar nya forutsattningar for okad tillganglighet for det rorliga
friluftslivet 6ver alven och utveckling av gang och cykelnatet i Umea. Emellertid
orsakar bron dven ett tydligt intrang i dlvslandskapets rumsliga och upplevda
volym vilket kan paverka rekreationsupplevelsen.

Den planerade vattenverksamheten medfor att buller fran byggverksamheten,
framforallt fran palning och spontning, sprids i niromradet. Vid genomférda
bullerberdkningar av palning har framgatt att riktvardet for byggbuller pa 60
dB(A) vid fasad tillfalligt riskerar att 6verskridas vid upp till 18 bostads- eller
fritidshus under nagon del av den tid som pélningsarbetet berdknas paga. Vid
inget av bostadshusen beriknas ljudnivaer 6ver 70 dB(A) mot fasad kunna
uppsta i samband med pélning. Vid den ljudnivin bedoms normalt att det finns
risk for att inomhusviardet 45 dB(A) 6verskrids om byggnaden har samre
ljudisolering dn normalt. Med foreslagna skyddsatgarder som kontroll,
overvakning och begransning i arbetstid bedoms byggbullret inte kunna orsaka
nagon olagenhet for manniskors hilsa.

Med avseende pa de effekter och konsekvenser som har beskrivits i denna MKB
bedoms miljopéverkan med foreslagna skyddsatgiarder och forsiktighetsmatt
kunna héllas pé en acceptabel niva.
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Inledning

Denna miljokonsekvensbeskrivning (MKB) for ansokan om tillstand for
vattenverksamhet enligt miljobalken ar upprattad av Ramboll Sverige AB pa
uppdrag av Trafikverket Region Nord.

Trafikverket planerar att anldgga en ny bro 6ver Umeilven vid Killingholmen
vilket kraver tillstdnd for vattenverksamhet enligt 11 kap miljobalken, for att fa
uppfora byggnadsverk under hogsta hogvattennivan. Den nya bron utgor Vastra
lankens passage 6ver Umeilven och ingar i entreprenad 10 se Figur 1.

Entreprendindelning % N -
Véstra lanken, Umeaprojektet "
Entreprenad 8, Ny E12, Vag 92 { "
Baggbolevagen - Klockarbacken - Tvarvagen E {
Entreprenad 9, Ny E12 4 @ S
Klabbolevagen - Roback - Robacksdalen PN
Umea city aitport
Entreprenad 10, Ny E12 N
Bro ver Umediven

0 1 2 Kilometer
.

Figur 1. Oversiktskarta 6ver Umed stad och entreprenadindelning for Viistra Liinken.
Ny bro over Umeda dlv ingar i entreprenad 10, E10 1 figuren.

Vattenverksamhetens bakgrund och syfte

Viag E12/Vannasvagen och vag E4 har tidigare korsat varandra i de centrala
delarna av Umea med gemensam strackning genom stadens centrum. Detta
trafiksystem gav upphov till de hoga trafikflodena genom Umeas centrala delar
och orsakar problem med bristande framkomlighet, tillganglighet, halsa och
sakerhet.
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Trafikverket driver Umedprojektet for att forbattra luft- och trafikmiljo i de
centrala delarna av Umea genom att 6ka framkomligheten, trafiksikerheten och
forbattra det lokala trafiksystemet. Umeprojektet bestar av en ringled som ar
uppdelad i de tre delarna Norra-, Ostra- och Vistra linken. Trafikverkets
uppgift ar att planera och bygga ringleden. Den norra och ostra delen av
ringleden ar fardigstalld.

Den vistra delen av ringleden, Vastra lanken, kommer att stracka sig fran
Roback i soder till Klockarbacken i nordvist vid Tvarvagen. I Figur 1 framgar
att Vastra lanken bestar av tre entreprenader nr 8, 9 och 10. Vastra lankens
passage 6ver Umedlven ingar i entreprenad 10 i vilken den nya vagbron ingar.
Den nya bron 6ver Umeilven bendamns bro 846.

I arbetsplanen beskrivs en bro med 6 spann vilken fordrar 7 stod varav 4 stod
placeras i Umeilvens vattenomrade. Vid beredning av ansokan och
miljokonsekvensbeskrivning (MKB) for vattenverksamhet har ett alternativt
utforande med en bro i 4 spann utretts med anledning av miljobalkens krav pa
alternativ. I Figur 2 nedan framgar hur de olika broalternativens stodpelare ar
lokaliserade i Umeilvens vattenomrade.

Ilustration placering av = lllustration placering av
brostdd, 4-spannshro \ brostéd, 6-spannsbro
/
s

-

Figur 2. Illustrationer med placering av brostédens pelare. 6-spannsalternativet till
hoger och 4-spannsalternativet till vinster.
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Syftet med miljokonsekvensbeskrivning

Syftet med miljokonsekvensbeskrivningen (MKB) ar att identifiera och bedoma
de direkta och indirekta effekter som den planerade vattenverksamheten kan
medfora pa manniskors hilsa, landskapsbild, naturmiljo (framst Umeilvens
vattenmiljo och strander), kulturmiljo, rekreation och friluftsliv samt paverkan
under byggtiden pa ovan nimnda intressen. Det alternativ som vid en teknisk,
miljomassig och ekonomisk avvigning visar sig bast ska ligga till grund for
yrkanden i ansokan.

Samrad

Samrad for rubricerad vattenverksamhet har bedrivits 2012-09-28 till 2012-11-
01 samt 2013-02-26 till 2013-04-02. I samband med samraden har information
skickats ut brevledes samt genom annonsering i ortspress samt pa Trafikverkets
hemsida. Under bada samraden har samradsmoten genomforts. Samradens
omfattning, innehéll och resultat beskrivs i Bilaga 9 till ansokan - Promemoria
om Samrad om Vattenverksamhet for ny bro over Umedlven.

Avgransning av MKB och vattenverksamheten

Provning i sarskild ordning, Arbetsplan

Effekter och konsekvenser vilka ar en f6ljd av den Vistra lankens lokalisering
avhandlas i MKB om vig E12 delen Roback- Klockarbacken och provas i
arbetsplanens faststéllelseprovning. Arbetsplanen med MKB vintas bli faststélld
i augusti 2013. Det innebar att trafikrelaterad miljopaverkan som
vagtrafikbuller, utslapp fran vagens trafik, och viagens paverkan pa miljomal och
miljokvalitetsnormer samt samhéllsnytta inte ska inga i provningen av
vattenverksamhet.

Vad giller paverkan och intrang i riksintresset for kulturmiljo och naturmiljo
inom arbetsplanens vigomrade och tillfalliga nyttjanderitt utanfor Umeélvens
vattenomréde sd hanfors dven dessa fragor till arbetsplan med tillhorande MKB
eftersom det ar i arbetsplanen lokaliseringsprovningen och prévningen av
markansprak och intrang sker.

Provning av miljopaverkan skador fran tillfalliga markansprak for byggvagar och
anlaggningsrelaterade verksamheter och atgiarder utanfor Umeilvens
vattenomrade och sokt vattenverksamhet hanteras enligt gdngse rutin i
byggprocessen genom arbetsplan och viglagen. Sidana fragor ingar darfor inte i
ansokan och ska darfor inte ingd i provningen av vattenverksamheten.

Miljobalken anger att tillstand for vattenverksamhet ska beviljas for objekt vars
lokalisering har provats i sarskild ordning som till exempel broar i arbetsplan. I
tidigare skeden har Trafikverket tagit fram tre arbetsplaner varav den som nu
lamnats in for faststillelse ar det forslag som styr lokalisering av bron till det har
beskrivna laget.
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Grundvattensénkning

Vid beredning av ansokan om vattenverksamhet har permanenta
grundvattensankningar utretts i och med att omfattande urgravningar i
alvniporna beskrivits i arbetsplan som en trolig dtgard for att oka stabiliteten i
norra dlvnipan. Vistra ldnkens profillinje orsakar ocksé viss urgravning i norra
nipan. Ingen grundvattensankning har efter studier visats bli aktuell till f6ljd av
urgravning i alvniporna varfor varken permanent eller temporar
grundvattensinkning i dlvniporna ingar i ans6kan om vattenverksamhet.
Planerade arbeten (utfort sa som beskrivet i arbetsplanen) for landfasten for Bro
846 kan utforas utan att detta innebar vare sig en temporar eller en permanent
grundvattensinkning. Se vidare Bilaga C PM hydrogeologi. Den
hydrogeologiska utredningen utfordes innan utredningen av 4-
spannsalternativet slutforts. Med anledning av detta refereras det i Bilaga C
endast till stodlagen enligt broalternativ med 6 spann. Grundlaggningsprincipen
och utforandet av landfastena ar i bada broalternativen identiska. Resultatet och
slutsatserna i utredningen ar darfor i relevanta delar tillampliga for bada
broalternativen.

Entreprenadform

Trafikverket har nationellt beslutat att 6ka antalet totalentreprenader i sina
investeringsprojekt. I denna entreprenadform koper Trafikverket en funktion i
stillet for ett utforande efter detaljerade ritningar. Entreprenadformen innebar i
grunden att totalentreprenoren far ansvar for konstruktion, projektering,
byggande och garantier for hela anldggningen. Entreprenad 10 i vilken ny bro
over Umedlven ingar handlas upp som en Totalentreprenad. I det foljande
redovisas nagra grundlaggande principer i entreprenadformen vilka har
betydelse for omfattningen och formuleringar i ansokan.

Trafikverket ska inte styra totalentreprenorer eftersom dennes helhetsansvar
kan riskera urholkas i takt med att entreprenorens konstruktiva och
planeringsmaissiga frihet inskranks och begriansas. Fragor om slutlig
konstruktion och metodval vid utforandet avgors forst nar entreprenoren
ansoker om godkannande av s.k. teknisk 16sning hos Trafikverket. Det ar alltsa
entreprenorerna i sin projektering som ska visa hur de avser att losa funktionen
bro 6ver Umeilven utifran de forutsiattningar Trafikverket ger. Det aligger da
aven entreprenoren att ansvara for att soka eller anmala erforderliga tillstdnd
och anmalningar for sidoverksamheter vilka ar en direkt f6ljd av entreprenorens
metodval och planering. Vilka sakprovningar det kan rora sig om framgar i
avsnitt Fortsatt miljoarbete.

I detta projekt har Trafikverket valt att styra brostodens positioner och
maximala matt i vattenomradet utifran det broalternativ som visat bast
egenskaper vid en teknisk, samhallsekonomisk och miljomassig avviagning.
Trafikverket preciserar forslagsskisser pa de temporira vattenkonstruktioner
vilka kan behovas for byggande av bron.
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I ansokan yrkas aven tillstand for vissa temporara skyddsatgarder i
vattenforekomsten Umeilven sdsom spontlador, sedimentationsbassanger och
grumlingsbarridrer for begransning av grumlingseffekten.

I forlangningen vore en helhetsprovning av konstruktiva detaljer som ror brons
overbyggnad, matt alla mellanstodens lagen pa land och ovriga
foljdverksamheter pa land direkt kontraproduktivt gentemot huvudsyftet med
entreprenadformen. Detta beror pa att detaljer om produktionsmetod, exakta
matt, val av temporara och permanenta konstruktioner, materialval etc. riskerar
att begransa entreprenorernas handlingsfrihet om det faststills i domen. En
sadan utveckling i mélet skulle reducera entreprenorernas majlighet for
kreativitet, innovation och inte minst det funktionsansvar som aligger en
totalentreprenor och som ar centralt i Trafikverkets strategi.

I avsnitt Fortsatt miljoarbete redovisas Umeprojektets syn pa hur ansvaret for
sakprovningar av sidoverksamheter som kan tillkomma ska fordelas.

Tidigare utredningar och beslut

Forstudie och vagutredning

Planeringen for ett trafikavlastande 6vergripande vagnat har dnda sedan 1980-
talet varit en av de stora planeringsfragorna for Umed kommun och
Trafikverket. Ar 2000 upprittas en forstudie for Umedprojektet vilken kan sigas
vara den kronologiska omstarten av projektet. Den 29 september 2000 beslutar
lansstyrelsen att hela Umedprojektet kan antas medfora betydande
miljopaverkan. Ar 2001 paborjas en vigutredning for Umedprojektet med
tillhérande MKB under bendmningen Alternativa E4/E12 forbindelser vid
Umea. I vagutredningen presenterades 9 systemalternativ fordelade pa fyra
olika vaglankar;

e Vistra lanken fran befintlig E12/Vannasvigen soderut till befintlig E4,
Robacksslatten.

o Ostra linken fran E4, Rébicksslitten via Kolbicksvigen till E4 norr om
Umea.

e Norra linken fran E4 norr om Umead via befintlig E4 till Sandbacka och
sedan nybyggnad genom I-20 skogen till befintligE12/Vannasvagen.

e Centrala lainken omfattar miljoforbattrande atgiarder pa befintlig E4
genom centrala Umea.

Lansstyrelsen beslutade den 28 november ar 2001 att godkdnna vagut-
redningens miljokonsekvensbeskrivning. November 2004 kompletterades
vagutredningen med ett alternativ for vastlig lank.

Ar 2008 beslutar regeringen att Umeaprojektet skall ingd i den si kallade
nartidssatsningen for genomfoérande av viktiga infrastrukturprojekt. I maj 2009
tog Vagverkets (nuvarande Trafikverket) stiallning avseende vagutredning for
Umeaprojektet.
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Stillningstagandet innebar att Ostra och Norra linken genomfors enligt tidigare
upprattade arbetsplaner. For Vastra lanken upprattas arbetsplaner for motesfri
landsvig enligt kombinationsalternativet.

I april 2010 beslutade Trafikverket att en arbetsplan for en vastlig lank aven
skulle upprattas for ett inre alternativ Roback -Tvarvagen parallellt med det nu
gillande yttre alternativet vid Prastsjon. Arbetsplanen for Vastra lanken over
Umealven stilldes ut varen 2012 och planeras att bli faststalld under
sensommaren 2013.

Den viglinje som redovisas i arbetsplanen for vistra lanken passerar édlven i ett
smalt parti vid Killingholmen och innebar att en ca 40 m hog vagbro anlaggs
over Umealven, bro 846 vid Killingholmen. I arbetsplan illustreras en
samverkans bro i 6 spann med 4 mellanst6d i dlvens vattenomrade.

Umeaprojektet omfattas inte av obligatorisk tillatlighetsprovning enligt 17 kap 1
§ miljobalken.

Kommunal planering

En oOversiktsplan for Umea kommun antogs av kommunfullméktige i maj 1998.
Umead kommun arbetar for narvarande med ett antal fordjupade 6versiktplaner
(FOP) varav FOP for #lvslandskapet dr mest intressant i frigor som rér
Umeilven och planerad vattenverksamhet. Vastra lankens passage over
Umeilven 6verensstimmer med ambitionerna i FOP for dlvlandskapet och
delen K&ddis, Klabbéle, och Baggbole. FOP for dlvlandskapet avhandlar dven
fragor om dlvens hydrologi, risker med ras och skred i dlvniporna samt
planeringsforutsattningar for riksintresset for yrkesfiske och fiske som
turistniring. FOP for dlvlandskapet betonar skyddsvirdet for lax och éring som
karnviardet i riksintresset for yrkesfiske, fisketurism och som en av de
kansligaste faktorerna i Umeilvens ekosystem.

Vattenverksamheten berors inte av ndgon detaljplan.

Verksamhetsbeskrivning

Lokalisering och nuvarande forhallanden

Enligt arbetsplanen ska bro 846 anldggas vid ett smalt och tidigare muddrad och
omgravd alvdel vid Killingholmen omedelbart nedstroms Baggboleoren, se
Figur 3. Omradet har historiskt sett genomgatt en mycket kraftig forandring
och paverkan i och med att vattenkraften byggts ut.

I dagslaget gor sig denna historiska paverkan pamind bland annat genom de
raka strandlinjerna uppstroms broléaget. Killingholmen utgors av deponerade
muddermassor fran de muddringar och omgravningar av dlven som utférdes i
samband med bygget av Stornorrfors kraftstation med utloppstunnel. Utloppet
fran Stornorrfors kraftstation ar beldget ca 1200 m uppstroms brolaget.
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Figur 3. Utsnitt fran plankarta 2 Arbetsmaterial. Arbetsplan delen Robdck-
Klockarbdcken, Trafikverket, Tyréns.

Aktuellt avsnitt av dlven omges av branta skogskladda nipor med hoga
naturvirden klassade som nyckelbiotoper enligt skogsstyrelsen. Niporna ar
uppbyggda pa sandiga svallsediment vilka 6verlagrar 16sa sulfidhaltiga siltiga
sediment pd moran och berg. Med den mot dlven sluttande nipan i soder 6vergar
sedimenten till berg narmast stranden och moran pa berg i sluttningen. Vattnets
djup i broldget varierar vid medelvattenforing fran ca 10 m i den djupaste delen
av stromfaran till nara noll i de grundare partierna vid Killingholmen och den
norra nipan. Alvens huvudstrémfara bestir av erosionsbotten med berg och
grovgrus. I en erosionsbotten bidrar stromningshastigheten till att finsediment
spolas ur varfor sedimentation av mindre partiklar inte sker. I anslutning till
Killingholmen 6vergar bottnarna till ackumulationsbotten vilket i allmanhet
uppkommer vid lagre vattenhastigheter dir finare partiklar har mojlighet att
sedimentera.

I kommande avsnitt forutsdttningar effekter konsekvenser och Gtgdrder
lamnas narmare beskrivning av forutsattningarna i nulaget.
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Broutformning och genomférande

I Bilaga 3 till ansokan, PM Teknisk beskrivning Bro och geoteknik, redovisas
broalternativens konstruktiva principer samt de geotekniska férutsattningarna
for grundlaggning. Aven broskisser redovisas i Bilaga 3 Forslagskiss bro.

Alternativ med 4 spann

Som ett alternativ till den i arbetsplanen illustrerade bron i 6 spann har
mojligheterna att utfora bro 846 i 4 spann utretts. Se broritningar och teknisk
beskrivning i Bilaga 3 till ansokan. I detta alternativ minskas intranget i
Umeilvens stromfara eftersom ett stod mindre anldaggs och inget stod behover
byggas i huvudstromfaran. Konstruktionen bygger pa samma principer som
alternativet med 6 spann men de okade spannlingderna fordrar en avsevart
kraftigare och styvare staloverbyggnad. Brons langd och bredd ar lika i bada
alternativen. Bropelarna bygger pa samma princip i bada alternativen.

I detta broalternativ ingér vasentligt mer stal (ca 1000 ton mer) i
overbyggnadens konstruktion vilket paverkar byggkostnaden dels genom inkop
av stalet i sig dels genom 6kade transporter och ett mer komplicerat
monteringsforfarande. Vid utforandet kan tillfalliga brostod behova anldggas i
alven for att underlitta nar ladbalkens delar ska lanseras ut 6ver de upp till 129
m langa spannen.

Alternativet med 4 spann ar trots de ldnga spannvidderna byggbar. Bron ar ett
realistiskt alternativ och har fordelar eftersom det varaktiga intranget i
Umealven kan héallas pa en minimal niva.

Trafikverket har i samband med slutférandet av samrad och fardigstillande av
MKB fastslagit att bro med 4 spann ska ligga till grund for ansokan om
vattenverksamhet. Nar det darfor i det foljande hanvisas till stodnummer i
lopande text refereras det till alternativ med 4 spann. Brons stod numreras fran
soder. Stod tva, tre och fyra grundlaggs i vattenomradet under HHW. St6den ar
dock forlagda utanfor dlvens huvudstromfara.

Utredda alternativ

Bro i 6 spann

I arbetsplanen illustreras bro 846 med 6 spann som en kontinuerlig 1adbalkbro
av stal i samverkan med ovanpaliggande betongfarbana. Brons 6verbyggnad
vilar pa betongpelare vilket illustreras i Figur 4 fotomontage nedan.

Brotypen har i flertalet liknande projekt visat sig vara det tekniskt och
samhéllsekonomiskt mest fordelaktiga sattet att bygga pa. Pa flertalet platser
finns liknande broar med liknande métt. Bland annat underlittar ladbalkens
storlek for hog grad av prefabricering da balken kan transporteras i hela
sektioner langs allmén vag. Vid en fordjupad analys har utformningen och den
principiella tekniska losningen visat sig vara kostnadsmassigt likviardig som 4-
spannsalternativet.
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Figur 4. Utsnitt ur MKB for Vig E12, delen Robdck - Klockarbdcken. Trafikverket,
Tyréns. Fotomontage med utforande i 6 spann.

Brons stod har preliminért numrerats fran stod 1 sodra landfastet till stod 7
vilket utgor det norra landfastet. Mellanstoden 3 till 6 grundlaggs under hogsta
hogvattennivd (HHW) i detta alternativ med 6 spann. Alla brostod forutom stod
2 och 3 fordrar mest troligt grundlaggning pa palar. Stod 3 anlaggs i
huvudstromfaran och kan behova forsankas i botten for att minimera
damningseffekten.

Trafikverket har i och med sitt beslut att anta 4-spannsalternativet avvisat bro
med 6 spann som ett utrett och forkastat alternativ.

Bro utan stédpunkt i dilven

Att anldgga en bro utan stod i vattenomradet medfor spannlangder pa 6ver 300
m vilket innebér att en annan brotyp dn ovan foreslagna alternativ maste viljas.
Till exempel kan spannvidderna astadkommas med brotypen bagbro med 6ver-
eller underliggande bage alternativt genom en hangbro.

Investeringskostnaden for en bro utan stodpunkter i dlven har 6versiktligt
genom expertbedomning bedémts vara ca 25-40 % hogre. Nar den 6kade
kostnaden for detta alternativ har jamforts med valt alternativ och utredda
alternativ har det forkastats redan i arbetsplanen.

I en grov jamforelse framstar 4-spannsalternativet som det samhéalsekonomiskt
basta valet. Detta dven om 4-spannsalternativets byggkostnad i jamforelsen
belastas med en utgiftspost motsvarande produktionsbortfallet vid Stornorrfors.

Nollalternativ

Nollalternativet bedoms inte aktuellt nar arbetsplanen ar faststalld.
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Motiv till valt alternativ

Vid jamforelsen har det framkommit att alternativet med 4 spann dels under
byggtiden dels efter fardigstallande genererar mindre paverkan och intrang i
recipienten Umedlven. Eftersom farre mellanstod ingar blir intrangen i
naturmiljon och Umeilvens varaktiga stromningsarea visentligt mindre vilket
framgar av bilagda skisser. Det kan aven i alternativet med 4 spann forviantas en
allmént lagre grumlingsbelastning pd Umealven da byggtiden kan bli kortare an
i 6-spannsalternativet. Alternativet med 4 spann orsakar d4ven en mindre
tvarsnittsreduktion i dlvens stromningsarea relativt 6-spannsforslaget varfor
beraknat produktionsbortfall for Vattenfall Vattenkraft AB (inkl. Umed
kommuns andelar) kan begrinsas. Farre mellanstéd borgar for lagre risk for
storning mot omgivningen. Den tid som de bullrande aktiviteterna spontning
och pélning pagar bedoms totalt bli kortare i 4-spannsalternativet 4ven om
palmangderna ar i princip likvardiga.

Alternativet med 4 spann har utifran ovan framstillda sammanfattning, visat sig
vara mest fordelaktigt vid aktuell passage av Umeilven och utgor darfor det
basta broalternativet. I MKB med bilagor har miljobedémningen dgnat mer
fokus pa miljoeffekter som orsakas vid en utbyggnad enligt 4-spannsalternativet.
Med utgéngspunkt fran de effekter och konsekvenser som kan forviantas enligt
MKB har det inte framkommit indikationer om miljépaverkan som inte med
forsiktighetsmatt kan hallas pa acceptabel niva.

I det foljande redovisas en sammanfattning av de framsta motiven till valet av 4-
spannsalternativet och de slutligen framstillda yrkandena i ansokan.

Belastning av recipienten

Stodlage 3 i 6-spannsalternativet medfor att en spontad 1dda maste anlaggas ute
i alvens huvudstromfara. Den troligaste tekniska 16sningen ar att sponten méste
forankras i berg och underliggande material med metoder vilka genererar mer
buller och grumling i dlvens huvudstromfara. Vattenhastigheten i
huvudstromfaran ar relativt hog varfor arbetena kan vara riskabla.
Grundlaggningen fordrar att sprangning och bergschakt utfors pa dlvbotten ca 8
-10 m under vattenytan. Vid full utbyggnad av provisorier med pélbrygga och
spontkassuner i 6-spannsalternativet reduceras dlvens stromningsarea
vasentligt mer an i 4-spannsalternativet med storre effekter som lokalt synbar
diamning och 6kad turbulens och vattenhastighet som f6ljd.

Risken okar i 6-spannsalternativet att finare bottensediment framst i norra
alvfarans ackumulationsbottnar utsitts for allmant 6kad diffus erosion under
byggtiden vilket 6kar den totala grumlingsbelastningen i dlven. Denna grumling
och genererat buller i huvudstromfaran undviks i 4-spannsalternativet eftersom
sprangning, schakt pa botten och spontladan i huvudstrémfaran inte behover
utforas. Forverkligande av 4-spannsalternativet medfor darfor att
vattenverksamhetens omfattning i praktiken blir visentligt mindre eftersom
grundlaggning av provisorier och permanent stéd i dlvens huvudstromfara kan
undvikas.
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Av Bilaga 3 Forslagsskiss bro framgar tydligt att 4-spannsalternativet aven vid
hogre dimensionerande floden har farre stod som inverkar pa dlvens flodesarea
in 6-spannsalternativet.

Ddmning

Alternativet med 4 spann orsakar en avsevart mindre tvarsnittsreduktion i
alvens stromningsarea relativt 6-spannsforslaget varfor beraknat
produktionsbortfall for Vattenfall Vattenkraft AB (inkl. produktionsbortfallet
avseende Umea kommuns fallrittigheter) kan begransas.

I och med detta svarar 4-spannsalternativet battre upp mot
hushallningsbestimmelserna om mark och vatten lampliga for
elkraftproduktion. Se ddmningsberdkningar i Bilaga 5. Vattenfall vattenkraft
AB har under samréaden framfort att de foredrar 4-spannsbron framfor bro med
6 spann.

Geoteknik och hydrogeologi

Under arbetet med bade aktuell arbetsplan och ansékan om vattenverksamhet
sd har alvnipornas kanslighet och stabilitet uppmarksammats och hanterats
med varsambhet. I arbetsplan foreslas stora urgravningar vilka inte ingér i
vattenverksamheten. Det faktum att stabiliteten sdrskilt i norra dlvnipan ar helt
beroende av ett s.k. negativt portryck innebar att anlaggningsarbeten i
markdelen av entreprenaden blir komplicerade och fordrar att mycket hoga
siakerhetsmarginaler och omfattande kontroller méste tillimpas dels under
byggtiden dels troligen efter byggtiden i syfte att forebygga eventuella skador
eller osunda forandringar i nipkroppen.

I 6-spannsalternativet bestar vattenverksamheten av ett mellanstod inklusive
erosionsskydd i norra nipans fot stod 6. Detta riskerar att rubba nipans
naturliga hydrauliska och geotekniska egenskaper och har darfor ansetts vara ett
riskabelt och troligen kostsamt arbete vilket fordrar sirskild hansyn. Bland
annat har risken for uppkomst av skred och s.k. liquefaction ansetts vara
betydande vid palningsarbeten, schaktarbeten och spontarbeten (vibrering eller
slagning). Stodets erosionsskydd breder ut sig upp i nipan och medfor
omfattande massutskiftning av naturligt kansliga sediment.

Anlaggningsatgarder vid och i norra nipans fot utgar i 4-spannsalternativet
varfor bade nipformationen, nipans undervegetation och Umeleden kan ldmnas
nira opdverkade. Inget av broalternativen orsakar permanent eller tillfallig
grundvattensankning i niporna.
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Overensstimmelse kommunal planering

Umea kommun har i sitt yttrande framfort 4-spannsalternativet som mer
estetiskt tilltalande i dlvslandskapet. Bland annat blir intrdnget i den rumsliga
volymen lings Umealeden mindre pataglig i 4-spannsalternativet eftersom
ingen stodpelare behover anldggas i direkt anslutning till Umeleden.

Detta ligger mer i linje med ambitionerna i fordjupade 6versiktsplanen for
dlvslandskapet dar dlvdalen utgor stadsnira friluftsstrak med upplevelser av
vardefulla natur- och kulturmiljoer.

Atgéarder under byggtiden

Pdlning och utfyllnad i vatten fér byggvdg

For att komma ut till alla stodlagen i vattenomradet behover en byggvag anlaggs
over dlven. Atkomsten till brostéden i dlvens vattenomraden kan ske fran norr
via befintlig enskild viag Stomdalsbacken samt gang och cykelvigen (GC-vag)
Umeleden. GC-viagen och strandlinjen kan behova forstarkas och temporart
breddas ut i vattenomradet under byggtiden. Utfyllnad i Umeélvens grundare
vattenomréde vid Killingholmen blir darfér nodvandig for att GC-vagens
funktion ska bibehallas under byggtiden samtidigt som entreprenoren ska fa
tillrackliga ytor for byggvag och arbetsytor. Utfyllnad for byggvag och arbetsytor
utfors med ej erosionsbenédget material vilka inte bidrar till grumling. Se Bilaga
3 Plan- och profilritningar.

Over ilvens djupare partier mellan std 2 och 3 forliggs byggvigen pé
palbrygga. Se Bilaga 3 Teknisk beskrivning Bro och geoteknik. Delar av
palbryggan kan ersittas med flytbro, pram eller utféras med lingre avstand
mellan palrader.

De permanenta stoden 3 och 4 grundlaggs mest troligt pa spetsbarande palar.

Spontdrivning och gjutning

Vid anlidggningen av samtliga stod grundlagda under HHW, det vill sdga stod 3
och 4 fordras att tillfallig spont utfors som vattentdta spontlador. Vid
grundlaggning av stod 2 kan spont fordras for att avgransa arbetsytor och
forhindra belastning av dlvsvattnet. Bottenschaktning och urgravning for
bottenplattan planeras att genomforas innanfér spont for att undvika grumling.

Aven betonggjutning och évriga grundliggningsarbeten planeras att genomforas
innanfor spont for att skapa bra arbetsforhallanden. Efter att spontlddan ar
etablerad gravs bottensedimentet ur till onskat grundlidggningsdjup varefter
palning sker. Nar palning slutforts gjuts en titkaka och spontlddan toms pa
vatten varefter aterstoden av grundldggningsarbetena kan ske i torrhet. Nar
bottenplattan ar fardig gjuts pelarna.

Spont kan dven anvindas for att begriansa slantutfall och utfyllnaders
bottenutbredning i vattnet.
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Transporter under byggtiden

Transporter som fordras under byggtiden ar en foljdverksamhet av arbetsplan
och vattenverksamheten. For anldggning av temporara vattenkonstruktioner
och grundldggning av brostod 2 till 4 vintas transporter huvudsakligen ske via
Stomdalsbacken och darifran via nuvarande GC-viag, Umeleden. Transporter till
stod tva pa sodra sidan alven behover dven kunna ske fran norr varfor en
byggvig over dlven ingar i den planerade vattenverksamheten.

I Tabell 1 nedan gor vi en grov uppskattning av hur manga tunga transporter
respektive aktivitet kan generera. Vid materialtransport forutsitts bil med slap
eftersom arbetsomradet och utfyllnad anpassats for detta.

Anliaggningsdel och aktivitet Uppskattat antal
tunga transporter

Intransport av bergmaterial for utfyllnader 250 -300

Pélar, komponent- och maskintransporter 80 -100

Urgravning och aterfyllnad stod 70-80

Uttransport bergmaterial frin avetablering 250 - 300

byggvig.

Ovrigt (inklusive betong) 300-350

Totalt 950 - 1100

Tabell 1. Grovt uppskattat antal tunga transporter ner till dlven i vdglinjen.

Huvuddelen av transporterna antas ske i kampanjer dir ménga transporter
genomfors under kort tid. Till exempel kan det innebara mer an 15- 20
transporter / dag under en till tva veckors tid nir byggvig pa utfyllnader
anlaggs eller avetableras i vattenomradet. Detta kan innebira att 30 — 40
passager / arbetsdag sker via tillfartsvigen. Det motsvarar ca 3-6 tunga
fordonsrorelser /timme under den tid transportkampanjen pagar.
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Planerad vattenverksamhet

Eftersom alternativ med 4 spann i miljocbedomningen visat sig vara det basta
alternativet sa avser vattenverksamheten broalternativ med 4 spann medan 6-
spannsalternativet avfardats som ett utrett alternativ. Den planerade
vattenverksamheten bestar av:

anlaggande av 3 permanenta brostod i Umeilven, stod 2, 3 och 4

palning, spontning, schaktning och gjutning i Umeélven, palning med
spetsar i Vindeladlvsasen, Umedomradet

anlaggande av erosionsskydd vid brostod i Umeélven
bergschakt med sprangning for grundliggning av stod 2

anlaggande av byggviag som temporira vattenkonstruktioner 6ver
alven pa dels pélbrygga eller flytbro over alvens huvudstromfara dels
pa utfyllnad i vatten, pélbrygga eller flytbro 6ver Killingholmen och
biflodet mellan Killingholmen och norra dlvnipan

anlaggande av tillfalliga spontlador som skydd for grumling vid
bottenurgravning samt for grundlaggning av brostéd 2,3 och 4

anlaggande av palade plattformar avsedda for temporara stédtorn for
lansering av brooverbyggnad eller for etablering av byggkran

forstarkningsarbeten pa befintlig gdng- och cykelvidg, Umeleden,
under HHW

utfyllnad i vatten for dels byggvag langs gang- och cykelvidg Umeleden
dels etableringsytor och arbetsytor under HHW

utforande av sedimentationsbassanger i dlven under byggtiden i form
av avgransningar av vattenomrade med mekaniska grumlingsbarridrer
av typ siltgardin eller motsvarande mekaniska filterbarridarer samt
atgarder for anlaggning, underhall och avetablering av dessa

utlaggning av permanent erosionsskydd och forstarkningsmaterial vid
aterstillning av Umeéleden

avetablering av temporira vattenkonstruktioner samt dterstallning av
ursprunglig bottenniva och markniva
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Forutsattningar, effekter, konsekvenser och
atgarder

Landskapsbild

Forutsattningar

Omradet kring den planerade bron utgors av ett naturskont och kulturhistoriskt
vardefullt landskap med fornlamningar, genuin jordbruksbebyggelse och ett
oppet odlingslandskap. Alvdalen omges av skogsbevuxna branta nipor med
omgivande bebyggelse forhédllandevis hogt 6ver dlven. Nere i dlvdalen pa
Baggboleoren vaster om vaglinjen finns ett antal arrendestugor som fungerar
som sommarbostader.

Skogen invid kronet av dlvdalen ar tit varav utblick 6ver dlvlandskapet endast ar
mojligt fran Klabbole odlingslandskap pa dlvens sodra sida. Pa norra sidan om
alven ar vyn 6ver Umedlvdal som bist fran gang- och cykelviagen invid
strandkanten.

Viardebarare for landskapet i omgivningen ar:
e De branta rumsbildande niporna med ravinbildningar
e Gammelskogen i niporna
e Det 6ppna dlvsrummet, utblickarna nedstroms dlven

e Lugnet och stillheten
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Figur 5. Topografisk kartbild over aktuellt dlvsavsnitt.

Konsekvenser

Umedlven kommer passeras drygt 5 km uppstroms fran f.d. E4-bron i centrala
Umed och drygt 7 km nedstroms fran befintlig bro mellan Brannland och
Sorfors.

Planerad bro kommer resultera i en forandrad landskapsbild i aktuellt omrade
och fragmentera den sammanh#ngande terrdngen och naturmiljon samt
utblicken 6ver denna. Nere i dlvdalen lings Umeleden vid brolaget upplevs inte
bron som helt dominant i den rumsliga volymen eftersom inga betongpelare
anlaggs i direkt anslutning till GC-vdagen och pa grund av att underkanten pa
overbyggnaden passerar mer dn 30 meter ovanfor.

For att mojliggora for brobyggnation kommer de skogskladda niporna helt eller
delvis att avverkas vilket ger ett upplevt intryck av intrdng i omgivande
vegetationsstrukturer. Vyn fran Klabbole nedstroms mot planerad bro kommer
att paverkas i hog grad av planerad bro likasé utblicken fran Baggboledren och
Umeleden. Detta da planerad bro innebar att en ny siluett inf6rs i landskapet
samt att den paverkade vegetationen under bron upplevs medfora en
fragmentering av omgivningen, en konsekvens som blir mindre pataglig med
tiden nar naturen gor atertag i paverkade ytor.
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En positiv konsekvens ar att bron kommer innebira att nya vyer 6ver
alvlandskapet kan upplevas. Denna aspekt att tillgangliggora alvlandskapet, ar
nagot som lyfts fram som en av ambitionerna med Umea kommun
oversiktisplan 2012, Fordjupning for dlvlandskapet. Syftet ar bland annat att
framhaiva alvens betydelse och sitta pragel pA Umea med omland.

Sammanfattningsvis bedoms konsekvenserna pa landskapsbilden lokalt vid
brolaget bli stora, medan de for omradet som helhet bedoms bli méttliga.
Konsekvenserna for landskapsbilden i sin helhet avhandlas i
miljokonsekvensbeskrivning for arbetsplan for Vag E12 delen Roback —
Klockarbacken.

Inarbetade atgéarder och forsiktighetsmatt

For att minimera paverkan pa landskapsbilden har alternativ utformning med
farre stod i alven utretts och antagits. Umea kommun har framfort
gestaltningsmassiga tankegangar for dlvlandskapet vilka har beaktats vid valet
av broalternativ med 4 spann. Bland annat har det under samraden framkommit
att brokonstruktion med 4 spann minskar paverkan pa vattenforekomsten samt
ger ett bittre och mer vilbalanserat estetiskt uttryck i landskapet relativt
broalternativ med 6 spann.

Det broalternativ som yrkas i ansokan innebar anldggning av tre brostod i
Umeilvens vattenomrade i stéllet for 4 stod i 6-spannsalternativet. Detta
alternativ har valts da det innebar ett mindre intrang i dlvens vattenomrade och
med anledning av farre stodpunkter inte upplevs lika pataglig vid vistelse langs
Umeleden och framtida gang- och cykelstrak pa sodra sidan.

Naturmiljo
Forutsattningar

Vegetation och djurliv

Aktuellt avsnitt av dlven omges av branta skogskladda nipor med hoga
naturvirden. Pa norra sidan ar dlvnipan ca 35 meter hog. Den sddra nipan
bestar av tva backraviner samt en plata med en aker vid nipans kron. Biotoperna
pa niporna saknar formella lagstadgade skydd men har av skogsstyrelsen
klassats som nyckelbiotoper pa basis av sina hoga naturvarden.

Nyckelbiotopen vid norra strandbrinken (se Figur 6) omfattar en areal om 3,4
ha och bedoms inneha mycket h6ga naturviarden. Nyckelbiotopen bestar av en
brink med rikligt med dod ved, rikligt med grova trad, stark sluttning och
mosaikartat landskap.

Omradet narmast stranden har kraftig lutning och ar priaglad av erosion och
skred. Vegetationen i branten utgors av ormbunkar, hallon, dkerfraken och ett
fatal vinbarsbuskar.
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Vissa partier pa sydbranten bestér av prakt- och stjarnmossor och saknar
utvecklat faltskikt p.g.a. jordens rorelser. I omradet finns en ravin med
nerrasade trad. Vidare in mot land utgors skogen av dldre granskog, naringsrik
mark och barris. Vastra delen av sydbranten har hog andel aldre trad och i ostra
delen av sydbranten ar 1ovtradsinslaget stort. Skogen i omradet norr om alven
har rik vedsvampflora med granticka.

P& Killingholmen utmed norra sidan av dlven finns laglanta strander med
strandvegetation som 6versvaimmas i varierande grad vid hogre floden an
medelvattenforing.

Nyckelbiotopen soder om élven (se Figur 6) uppgar till 15,1 ha och innehar
hoga samt mycket hoga naturvarden. Nyckelbiotopen bestar av en brink med
rikligt med dod ved, mosaikartat landskap, stark sluttning, kéllpaverkat omrade,
vardefull kryptogamflora, rikligt med ormbunkar och virdefull lagre fauna.
Omréadet narmast stranden pa sodra sidan om alven utgors av lovskog (ronn,
sélg, bjork och asp) med mycket hoga naturviarden, opaverkat av skogsbruk och
med en naturlig mangd dod ved.

Vidare in fran strandkanten striacker sig en 4s med hoga naturvarden, 16vrik
granskog, tradkontinuitet och hog luftfuktighet. Botten- och faltskiktet utgors av
mork husmossa och orter som harsyra och ormbunkar. Kontinuitet av grov dod
ved saknas inom asen. Vidare inat land (ca 70 meter fran dlven) finns ett omrade
med asprik 16vskog och mycket h6ga naturvarden. I vistra delen har bavern
gjort viss paverkan pa aspbestandet. Omradet bestar forutom av asp av bjork,
ronn och silg och i sillsynta fall av barrtrad. Det forekommer naturlig mangd
och kontinuitet av déd ved och rikligt med vedsvamp. Vegetationen bestar av
omrbunkar, hallon, brakved och mossor.

Vid inventeringen patraffades aven hackspettar pa bada sidor om dlven. Brutna
trad i omradet soder om dlven utgor boplatser for hackspettar och andra faglar
som tattingar. Vid tidigare utforda inventeringar i projektet har utterspar
konstaterats pa sodra sidan om aktuellt Alvomrade.

Tabell 2. Redovisade naturvirdesklasser med bedomning (Enetjiirn Natur AB,
2012).

Naturvirdesklass 1

Naturmiljé med mycket h6ga naturvarden. Omradena karakteriseras av
opéverkad eller delvis pédverkad naturmiljé med stort inslag av vardefulla
strukturer och/eller arter.

Naturvirdesklass 2

Naturmiljé med héga naturvirden. Omradena karakteriseras av paverkade
naturmiljoer med ett visst inslag av virdefulla strukturer eller arter.
Alternativt opaverkade naturmiljoer med ringa inslag av virdefulla stukturer
eller arter.
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D Naturvardesklass 1

0 100 200
D Naturvardesklass 2 "

Figur 6. Kartskiss over nyckelbiotop, inventeringsomradena samt
naturvdrdesklasser (Enetjdrn Natur AB, 2012). Inventeringsomrddet delades upp i
foljande delomrdden: J - granskog med inslag av lovtrdad, H- strandndra primdr
lovskog, G2 — s med yngre blandskog, 12- asprik lovskog samt G1- granskog.
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Geologi och hydrogeologi

Lokalt kdnnetecknas omradets geologiska forutsiattningar av sandiga siltiga
alvsediment vilka underlagras av mer hydrauliskt kompetenta lager bestdende
av isdlvssediment och/eller svallsediment av det forra.

Geologin i den norra nipan kiannetecknas av miktiga jordlager bestaende av
sandiga till siltiga dlvsediment lagrade pa sulfidhaltiga siltiga sediment.
Sedimenten o6verlagrar sandiga grusiga isialvssediment vilka mot dlven 6vergar
till sandiga siltiga dlvsediment. I strandkanten forekommer lera samt en
utfyllnad som héarror frin de muddringsarbeten som tidigare utforts i dlven i
samband med att vattenkraften byggdes ut.

Killingholmen utmed &lvens norra sida utgors av deponerade muddermassor.
Dessa massor kvarstar fran de arbeten som utfordes i dlven i samband med att
Stornorrfors kraftstation byggdes. I muddermassorna finns dven en del
sjunktimmer med ursprung fran den flottning som tidigare bedrivits.

Den sodra nipan bestar av ett relativt maktigt lager av lerig silt och siltig lera
overlagrat pa morin och berg. Narmast stranden utgors geologin av berg och pa
sluttningen moran pa berg.

En narmare beskrivning av hydrogeologiska och geologiska forutsattningar
redovisas i Bilaga C PM Hydrogeologi samt i Bilaga 3 Teknisk beskrivning
Bro och geoteknik.

Konsekvenser naturmiljovarden

Planerad bro kommer stora vilda djur i omradet under byggtiden. Uttern
bedoms inte hindras fran att rora sig i vattenomradet, undantagsvis under
byggtiden nar stérningsmoment som buller eller fysiska hinder kan komma att
paverka. Buller och brons areella intrang kan medfora en minskning av
hackspettar och andra faglar som bositter sig i dlvavsnittet under byggtiden.

Planerad vattenverksamhet innebar ingrepp och paverkan pa strandmiljoerna
vid landfasten pa bada sidorna om dlven. Skogen pa dlvniporna ar klassade som
nyckelbiotoper och kommer att paverkas och fragmenteras av planerad bro samt
vagstracka genom att avverkning behover ske inom vagomradet. Da intranget i
nyckelbiotopen ar en forutsittning for att planerad vag ska kunna etableras och i
mindre omfattning en direkt f61jd av vattenverksamheten sa beskrivs och provas
paverkan narmare i arbetsplanen med tillhorande MKB.

Byggandet av bron innebiar paverkan pa Umeilvens strandzon och vattenmiljo
genom de fysiska intrdng som ar en foljd av byggandet av bron. Arbetet innebar
forlust av naturligt vegetationsbeklddda ytor och dod ved samt funktionen hos
de mikrohabitat som ianspraktas. Eftersom ytor behéver ianspréktas for
byggvig i brolinjen mellan stodldgena 2-4 fordras avverkning inom
arbetsomradet pa Killingholmen.

Sammanfattningsvis bedoms paverkan pa naturmiljon tillf6ljd av sokt
vattenverksamhet som mattliga. Intrdngen i naturmiljon utanfor vattenomradet
ar huvudsakligen en konsekvens av Vastra Lankens lokalisering och beskrivs
darfor narmare i miljokonsekvensbeskrivning for ny vag E12 delen Roback
Klockarbacken.
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Inarbetade atgarder

Med valt alternativ 4 spann undviks omfattande schakt i norra nipfoten varfor
undervegetationen i berérd nyckelbiotop lattare kan bevaras relativt 6-
spansalternativet. Naturlig vegetation i vattenomradet ska i sa stor utstrackning
som mojligt bevaras for att minimera paverkan i nyckelbiotopen och for att
minska risken for erosion i naturmiljon. Den paverkade vegetationen ska
aterstallas for att harmoniera och pa sikt aterga till att likna omgivande naturlig
vegetation.

Stodens bottenplattor forsianks under befintlig mark och bottenniva for att bland

annat minimera det varaktiga areella intrdnget och fotavtrycket i mark, botten-
och strandzonen. Kravet pa en sadan teknisk 16sning mojliggor att naturen kan
aterkolonisera ytorna ovanfor bottenplattan dnda in mot bropelaren 6ver tid

varfor den omgivande miljons strukturer och forhallanden aterstalls.

Recipienten
Forutsattningar

Berdérda vattenférekomster

Tabell 3. Direkt berorda vattenforekomster.

Vattenforekomst | Typ EU ID Verksamhet / Paverkan
atgird
Umeilven Vattendrag | SE708620- | -Byggande av - Grumling
(nedre delen fran 171973 brostod - Ddimmande
Baggboleoren till -Tillfallig palbrygga effekter, okad
Osterfjirden och och spontlador vattenhastighet
Vésterfjarden) -Utfyllnad i vatten. - Okad
-Tillfilliga utslapp nérsaltbelastning
byggdagvatten och mm pa
lansvatten fran Umeilven
spontlédor. - Buller fran
palning och
spontning
- Begriansad
framkomlighet
Vindelélvsasen Grundvatten | SE709160- | Neddrivning av Fysiskt intréng
Umedomradet forekomst 171345 permanenta med ev.
spetsbarande palar nedstickande
vilka kan ni ner till pélar
vattenforekomsten.
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Vattenverksamhetens paverkan pa vattenforekomsterna Raningsbiacken
SE708653-171238 och Umeidlven SE709069-171016 uppstroms Baggboleoren
saknar betydelse for allminna eller enskilda intressen forutom for
verksamhetsutovaren Stornorrfors kraftstation. Den daimmande effekt som
uppstar pa grund av vattenverksamheten paverkar fallhgjden i Stornorrfors
kraftstation. SMHI har utifran de tekniska underlagen som framstallts i
vattenarendet och utifran egna killor berdknat hydrologiska
dimensioneringsforutsattningar och dimningseffekter for aktuella broalternativ
och temporira vattenkonstruktioner. Se Bilaga 5.

I avsnitt om miljokvalitetsnormer redovisas hur vattenverksamheten paverkar
miljokvalitetsnormerna for fisk och musselvatten samt Umeélvens (SE708620-
171973) miljokvalitetsnormer for kemisk och ekologisk status. I det foljande
lamnas en anpassad beskrivning av forhédllandena i Umealven jamfort med de
overgripande forhallanden som framstills pa vattenmyndighetens hemsida.

Hydrologi

Umeilven avbordas till stérsta delen i Osterfjirden varifrn vattnet rinner
vidare ut i vistra kvarken, som &r en del av Bottenhavet. Umeilvens
vattenfloden praglas tydligt av vattenkraften och dess reglering.
Regleringsgraden for aktuell del av Umeélven ar 26 %, och
medelhogvattenforing (MHQ) ar forandrad med 23 %. Detta marks tydligt vid
en jamforelse med Vindeldlven som ar oreglerad och som mynnar i Umeélven
vid Vannisby uppstroms Stornorrfors. Skillnaden mellan dlvarna ar att
Umeilven framst har storre vinterfloden pa grund av elkraftproduktion och
aven en ddmpad varflod pa grund av damning for uppfyllnad av
vattenmagasinen. En vanlig féorekommande situation ar att vattenstanden
frekvent kan variera med 1,5 — 2 m i broldget under den tid gamla stromfaran
generellt halls stingd ibland mer. Variationen framgar av Tabell 5.

Under senare ar har hoga floden intraffat bland annat dren 1993, 1995 och 2004.
Ar 1995 limnade enbart den oreglerade Vindelilven ett dygnsmedelfléde om
2000 m3/s och som tur var kunde regleringen av dlven strypa flodet till att vara
ca 2300 till 2600m3/s nedstroms Stornorrfors. I Tabell 4 nedan redovisas
senaste tidens uppmatta drsmedelfléden vilka flodesmassigt utgor ca 1/6 av
hundraarsflode (HQ100).
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Tabell 4. Medelfloden dren 2006-2011 i Umedlven uppmdtt av Vattenfall vid

Stornorrfors.

Ar Uppmatta medelfloden
2006 357 m3/s

2007 465 m3/s

2008 429 m3/s

2009 428 m3/s

2010 429 m3/s

2011 487 m3/s

Medel perioden

2006-2011 433 M0/

I en av SMHI nyligen utférd hydrologisk utredning har foljande
dimensionerande floden uppgetts for alvssnittet i det nu aktuella brolaget.

Tabell 5. Dimensionerande floden med olika dterkomsttid for Umedlven vid broldget
nedstroms Stornorrfors kraftverk (SMHI). Nivaer anges i RH2000. Forklaring kring

flodesbegreppen och dterkomsttid ges pd www.smhi.se.

Flode Vattenstand | Medelhastighet
Dygnsmedelviirde (m3/s) brolige (m) | brolige (m/s)
HQ caioo0 ar | 3600 6,3 1,37

HQ 100 ar 2595 5,0 1,14

HQ 50 ar 2380 4,7 1,09

MHQ 1360 3,0 0,80

MQ 440 0,8 0,37

MLQ 130 -0,3 0,12

LQ50 95 -0,8 0,09
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http://www.smhi.se/

Forklaringar till ovanstaende definitioner:
HQ1000 — Dygnsvarde av hogvattenforing med ca 1000 ars aterkomsttid.
HQ100 — Dygnsvirde av hogvattenforing med 100 ars aterkomsttid.

HQ50 - Dygnsvirde av hogvattenforing med 50 &rs aterkomsttid. Aven nedre
grans for flodesvarning klass 3 avseende extremt hogt flode.

MHQ — Medelhogvattenforing d.v.s. medelvirdet av varje ars hogsta
dygnsvattenforing.

MQ - Medelvattenforing d.v.s. medelvardet av varje ars medelvattenforing.

MLQ — Medellagvattenforing d.v.s. medelvardet av varje ars lagsta
dygnsvattenforing.

LQ50 — Dygnsvarde av lagvattenforing med 50 ars aterkomsttid.

Enligt Trafikverkets broreglementet TRVK Bro 11 ska en bro som 846
dimensioneras for ett flode med 100 ars aterkomsttid HQ100. Respektive
vattenstand redovisas pa broskisser i Bilaga 3. Dar kan man ocksa grovt
urskilja hur de olika broalternativen inverkar pa dlvens stromningsarea vid de
olika dimensionerande flodena.

I Bilaga A till miljokonsekvensbeskrivningen redovisas en fordjupad
beskrivning av dlvens strommar, vattenstdnd, grumling, sedimentation och
erosionsforhallanden fore, efter och under byggtiden.

Som recipient karaktiriseras Umedlven i brolaget av hog vattenomsattning, ett
relativt stort 6verskott av biotillgdngligt syre och 6ver tid 1aga halter
niaringsdmnen enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder.

Den belastning av nirsalter och suspenderat material som sker pd Umeéalven ar
starkt beroende av nederbord och de infloden vilka sker uppstroms i hela
tillrinningsomradet. Vattenforhallandena i Umeilven 6vervakas kontinuerligt av
ett vattenvardsforbund. Ume- och Vindeldlvens vattenvardsforbund ar en
forening dar medlemmarna huvudsakligen tillhor kommunala VA-anlaggningar,
vattenregleringsforetag, industrier och fiskodlingar med utslapp till de bada
alvarna. Resultaten av den arliga recipientkontrollen publiceras pa forbundets
hemsida: http://www.umevindelvvf.se/.
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Fisk och forutsdttning for fisklek

I nedre Umeilven forekommer ett flertal olika fiskarter. Vanligast ar abborre,
giadda, mort, id, sik, harr, oring, lax samt flodnejonoga. I allmanhet finns
relativt god kunskap om fisken i Umeilven. Daremot finns sa vitt kdnt inte nagra
fordjupade studier i brolaget och nedstroms ca 1000 m. Potentiella
lekbottenomraden for forekommande fiskarter i omradet nedstroms den
planerade bron 6ver Umeilven har darfor inventerats for att forbéttra projektets
kunskap. Tillganglig information och resultat fran studierna har sasmmanstallts i
Bilaga D.

Undersokningsomradet stracker sig fran Baggboleoren och ungefar 1000 m
nedstroms i dlvfaran (Figur 7). Avgransningen av det inventerade omradet har
beslutats med utgangspunkt frdn en grov bedomning av hur langt de finare
sedimenten fran brolaget kan transporteras i dlven vid hindelse av total
suspension vid vattenytan som exempelvis vid schaktarbeten pa botten. Med
utgangspunkt fran uppmatta sjunktider pa sedimentets olika fraktioner i ett
laminirt flode och dlvens stromningshastighet framgick att nagon paverkan av
betydelse knappast kunde uppsta langre nedstroms an 1000 m. Se vidare
Bilaga A Vattenteknisk utredning.

Figur 7. Undersokningsomrddet for inventering av lekbottnar i nedre Umedlven.

Lekbotteninventeringen utfordes bade fran land (vadning) och fran bat med
hjalp av GPS och undervattenskamera (Figur 8) lings fem transekter (Figur

9).

Darutover har information fran Lansstyrelsen i Vasterbotten, forskare med
kunskap om lax och havsorings lekvandring (SLU) samt privatpersoner med
kunskap om omradet sammanstallts.
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Figur 8. GPS-bestdmning och inspelning av uppgifter fran lekbotteninventering.

Figur 9. Undersdkta tvdrlinjer i samband med inventering av potentiella
lekbottenomraden i nedre Umedlven. Transekt A gar vid foreslaget broldge.
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Olika fiskarter har olika behov av bottensubstrat och stromforhéllanden.
Exempelvis sa graver lax och oring lekgropar i grus och smasten dar de lagger
sin rom. Dessa gropar ska skydda rommen fran predatorer, infrysning och fran
att spolas bort. Kraven ar darfor stora pa substratet som dessutom ska
mojliggora syresattning av rommen. Det far darfor inte vara inbaddat i for
mycket finmaterial.

Harr och sik ar inte lika nograknade i val av lekomrade, da de inte graver nagra
lekgropar. Harr leker tidigt pa varen pa grunt strommande vatten. Sik leker pa
hosten, bade i lugnare och mer strommande vatten. Vilka krav sik stéller pa ett
lekomréde ar inte kidnt, men den kan bade leka ovan grusbottnar och bland
storre stenblock (muntligt Ulf Carlsson). Rommen slapps fritt ovan botten och
den kan ibland transporteras en stricka i vattnet innan den fastnar
(www.intersik.se).

Fisket efter flodnejonoga var mycket bra i Umeilven innan bygget av
Stornorrfors Kraftverk. I samband med kraftverksbygget forstordes merparten
av lekomradena for flodnejonoga och den storsta reproduktionen tros idag ske i
utloppstunneln fran kraftverket (muntligt Nils Danielsson). Andra fiskarter,
som till exempel giddda, abborre, mort och id leker i grunda lugnvatten pa varen.
I Umeilven finns dven en del lake som leker vintertid i lugnvatten.

Den inventerade striackan av Umeilven forandrades radikalt i samband med
byggnationen av Stornorrfors Kraftverk. Stora delar av dlvfaran gravdes ur och
rensades for att underlatta vattenflodet ut fran kraftverket och vattennivan
sanktes for att maximera fallhgjden. Denna typ av rensning innebar oftast att ett
omrades fiskbarande potential kraftigt forsdmras for en lang tid framéver.
Rensningen i den undersokta strackan i Umeilven utfordes framforallt med en
stor gravmaskin frdn den norra dlvbrinken (muntlig uppgift Per Gote
Vannman). Detta medforde att delar av den sodra alvfaran ar mer orord da
gravmaskinens rackvidd inte rackte till och bland annat lamnat ett lite storre
sammanhingande grundomrade (anslutning till sektion E i dlvfarans sodra del
Figur 9).
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Bottenforhallandena varierar fran grunda bottnar med mycket mjuksediment
narmast land (framforallt norra dlvbrinken, Figur 10) till stark strom med 8-11
meters djup. I Bilaga A Vattentekniskt utredning beskrivs dlvens hydrologiska
forhallanden mer ingdende.

I arbetet med att kartldgga bottenforhallandena har nedanstaende skiss
upprattats utifran tolkning av resultat fran provtagning och okularinventering
av alvbotten.
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Figur 10. Sedimentkartldggning nedstroms broldget. Provtagning har utforts vid 25
provpunkter fordelade ldngs en ca 900 m ldng strécka. Vid provpunkterna vid brons
sodra landfdste har ndgot sedimentprov inte kunnat tas upp pa grund av att botten
hdr bestér av berg och stora stenar.

Merparten av det undersokta omradet, med undantag for strandzonerna, bestér
av starkt strommande vatten med forhallandevis homogen bottenstruktur med
sten och grus.

Delar av detta bottensubstrat skulle eventuellt kunna fungera som lekbotten for
sik men med tanke pé den starka strommen samt djupet pa 7-11 meter ar det
mycket tveksamt om fisken skulle vilja att anvinda omradet. Omradet bedoms
inte vara lampligt som lekomrade for 6ring och lax i nagon storre utstrackning,
da inbaddningen av grus och mindre sten var stor. Se exempel pa bottenbilder
tagna i transekt E ca 1000 m nedstroms brolaget Figur 11.
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Figur 11. Bottenbilder fran transekt E (figur E) fran lekbotteninventering i nedre
Umedlven.

Bortsett fran ett par stenkistor och grundomradet vid punkt E4 (1000 m
nedstroms pa sodra sidan av dlven (Figur 9, 12) saknas platser dar fisk kan
soka skydd fran den starka strommen.
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Figur 12. Grundomrade vid sodra dlvbrinken ca 1000 meter nedstréms den tdnkta
brostrdackningen 6ver Umedlven.

Den starkast begransande faktorn for fisklek i den aktuella delen av dlven ar
dock troligen lampliga uppviaxtomraden dar fiskyngel kan fa skydd mot bade
den starka strommen och predatorer. Tidigare dykinventeringar nedstroms
undersokningsomrédet har inte visat pa nagon betydande forekomst av lampliga
uppvaxtomraden for lax och oring (muntlig uppgift Daniel Palm).

De lugnare delarna med mjukbottnar runt Killingholmen och sodra dlvstranden
torde kunna fungera som livsmiljo for Flodnejondgats larvstadie. Flodnejonoga
lever forsta halvan av sitt liv 3-5 ar nedgravd i bottensubstratet och lever pa
detritus (organiskt restmaterial fran doda vaxter och djur).

Vandring och lek fér lax och éring

Laxens vandring fran kusten och upp i Umeélven har undersokts i flera
forskningsprojekt med bland annat telemetri. Mellan &ren 1995 och 2005
marktes totalt 2650 laxar innan de vandrade upp i Umeélven (Lundqvist 2008).
Ingen av dessa laxar observerades leka i det undersokta omradet (muntligt
Daniel Palm). Vandringen kan sdgas borja omkring den 20 maj nar laxtrappan i
Stornorrfors 6ppnar. Fram till den 1 okt uppréatthalls ett spillflode i dlvens gamla
alvfara sa fiskvandring ska vara mgjlig. Dar gamla stromfaran och
utloppsavloppet fran Stornorrfors rinner samman, det sk
sammanstromningsomradet, uppstar ett vandringshinder for Lax och 6ring.
Vandrande fisk tenderar nimligen att gd mot de omraden med hogst
vattenhastighet varfor de kan missa att ga mot gamla faran som 6ver lag har
lagre floden an utloppskanalen.
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Flodesforhallandet mellan utloppet och gamla stromfaran ar 200 — 1000m3/s
jf.m 20 — 50m3/s. Aven den gamla stromfiran innehaller ytterligare svara
passager for fisken, bland annat i Baggboleforssen.

Uppvandringen av lax och oring i Umedalven har dock okat de senaste aren och
under sommaren och hdsten 2012 passerade 6ver 7000 fiskar laxtrappan forbi
Stornorrfors Kraftverk (muntligt Ake Forssén). Utanfor lektiden forekommer
dven vandring av havsoring i dlven under varen. Oringens varvandring 4r inte
samma sak som den senare lekvandringen vilken har ett hogre biologiskt varde i
ekosystemet. Oringens bestind och forméga till naturlig reproduktion blir
darfor inte alls lika sarbar for paverkan under varvandringen som under
lekvandringen.

Pdgdende projekt om fiskens vandring

Fiskens vandringar studeras just nu i projekt "Fran Kust Till Fjall” samt ingar i
forlikning for att faststilla de nuvarande provisoriska
vattenhushallningsbestimmelserna for Stornorrfors kraftverk. Studierna
beridknas paga till minst ar 2019. Studierna jamfor utférda dldre matningar av
fiskvandring med nya som planeras utforas fram till 2019. Planerade métningar
anges vara i ett kinsligt stadium enligt Vattenfall da extern paverkan av alla slag
under vandringsperioden kan orsaka storningar i resultaten vilket erfordrar
ytterligare ar av studier. I vattendrendet om bro 846 har det inte framkommit
nagon tidplan om nar i tid méatningar planerats.

For att ytterligare forbattra forutsiattningarna for den lekvandrande laxen att na
Vindeldlven samarbetar Vattenfall med Vindeldlvens Fiskerad och Sveriges
Lantbruksuniversitet (SLU). I samarbetet och arbetet ingar bland annat att
analysera hur passagen av lekfisk forbi Stornorrfors kraftstation och nedstroms
liggande hinder kan forbattras. Tekniska och ekonomiska mgjligheter till
forbattringar undersoks. Bland annat utreds mojligheten att fysiskt forandra
vattendraget i sammanstromningsomradet ca 1000 m uppstréms bro 846.

Krdftor och kridftpest

I syfte att undersoka de tidigare rikliga bestanden av flodkrafta i Umeélven har
Lansstyrelsen 2009 utfort inventering av flodkréfta i tidigare kinda lokaler.
Nedanfor dammen i Norrfors hittades dock bara en kriafta medan lokalerna i
Baggbole inte visade indikation pa forekomst av flodkrifta. Slutsatsen av
undersokningen gor géllande att bestdndet ar mycket litet eller helt utslaget i
Umeilven.

Under sommaren 2011 genomférde Umed kommun, i samarbete med
Lansstyrelsen och fiskerattsigare, en undersokning for att studera 6verlevnaden
hos kréftor som holls i burar i dlven. Darefter sindes 8 stycken kréftor till
Sveriges veterinarmedicinska anstalt (SVA) for analys. Resultatet visade att
samtliga 8 kriftor visade pa forekomst av den smittsamma kraftpesten.
Kriftpest ar en smittsam sjukdom som riskerar att sl ut hela bestand av
svenska flodkraftor. Smittan sprider sig genom att kraftor, fiskeredskap,
maskiner, batar och annat flyttas fran ett vattendrag till ett annat.
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Med anledning av att Umeédlven konstaterats kraftpestsmittad av SVA har
lansstyrelsen beslutat om vissa restriktioner for allmanheten och enskilda.

Konsekvenser

Grumling paverkar fisk dels under leken pa hosten da grumligt vatten upplevs
som mindre attraktivt for lekande fisk och dels under dggstadiet dd& rommen kan
ta skada av att bli 6verlagrad med sediment. Vattenflodet i dlven ar stort, vilket
medfor en spadningseffekt som minskar denna grumlingspaverkan. Det ar
endast lokalt vid arbetsplatsen och under sirskilt grumlande arbetsmoment som
hogre koncentrationer av uppslammat material kan viantas forekomma.

De finkorniga bottensubstraten i den grundare norra delen av dlven gor att det
trots forsiktighets- och skyddsatgarder blir svart att helt undvika grumling vid
planerade anlaggningsarbeten.

Utifran de i ansokan angivna forutsattningarna beraknas miljokvalitetsnormen
for fisk och musselvatten 25 mg susp/1 darfor kunna innehéallas under hela
byggtiden i utkanten 0-40 m utanfor arbetsomradet. Detta forutsatter att
halterna susp i dlven ar normala omkring 7-10 mg / 1 eller lagre. Se fordjupning
vattenteknisk utredning Bilaga A. Konsekvenserna under byggtiden med
avseende pa grumling av vattenmassan bedoms darfor som sma under
forutsattning att skyddsatgarder vidtas i huvudsaklig 6verensstammelse med de
som foreslas i denna miljokonsekvensbeskrivning.

Eftersom inte ndgon omfattande grumling beriknas belasta dlven varken fore
eller efter byggtiden véntas heller ingen betydande sedimenttransport
uppkomma som kan péaverka livsbetingelserna och beteendena for
vattenlevande organismer nedstroms broldget. Den berdknade
grumlingseffekten anses darvid i sin omfattning och art inte heller utgora ett
allvarligt hinder eller en storning for dlvens funktion som fiskvandringsled.

I sitt naturliga beteende av foédosok, orientering, lek och kommunikation kan
fisk vilja att undvika omraden med hoga ljudnivaer som fran till exempel
palning och spontvibrering. Detta kan innebéra att fisken indirekt utestangs fran
ett omrade som belastat av h6ga undervattensljud och med hog akustisk
aktivitet. Om omradet innehaller viktiga kvalitéer for fraimst fodosok, lek och
mojligheten for yngel att ta skydd fran strommar och predatorer sa kan negativa
konsekvenser uppsta. I Bilaga D framgér att aktuellt dlvparti pa grund av
tidigare muddringar hyser kraftigt forsamrad fiskbarande potential for de flesta
arterna i omradet. Den viktiga biologiska funktionen som aterstar for aktuellt
alvparti ar darfor forutsattningarna for laxen och oringens reproduktion och
mojlighet till obehindrad lekvandring forbi brolaget. Med utganspunkt fran att
fisken anviander ljud for kommunikation och kan vilja att undvika omraden med
vissa hastiga eller varaktiga undervattensljud sa foreligger en pataglig risk att
vattenverksamhetens bullrande aktiviteter stor den biologiskt vardefulla
lekvandringen. Om detta intraffar riskeras aven rubbningar i den datainsamling
och kunskapsuppbyggnad som sker om vandringen inom ramen for Vattenfalls
matningar i forlikningsprocessen om vattenhushéllningsbestimmelserna vid
Stornorrfors samt inom projektet "Fran kust till Fjall.
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Eventuella larver av flodnejonoga som lever i bottnar som overfylls i byggskedet
kommer troligen inte att 6verleva. Effekten bedoms inte generera en betydande
paverkan for de lokala bestanden av flodnejonogalarver eftersom det finns gott
om lampliga mjukbottnar i naromradet. Flodnejondga anses i sitt larvstadie
kunna tala en viss 6verlagring av finsediment eftersom den naturligt
forekommer 0-5 cm ner i sedimenten.

Inom de ytor som tas i ansprak for byggvag och etablering forsvinner
livsbetingelserna aven for andra vattenlevande organismer under byggtiden
eftersom bottnarna helt 6verfylls. Efter avetablering och aterstillning av
ianspraktagna bottnar vantas dlvens naturliga process relativt snabbt aterskapa
ursprungliga bottenforhéllanden.

Inarbetade atgarder

Genom att undvika bullrande och grumlande arbeten mellan stod 2 och 3 under
perioden 20 maj — 1 okt s minimeras risken for storningar pa éringen och
laxens lekvandring vilken far anses vara mycket viktig for foryngringen av
bestanden. Foreslagen skyddsétgiard minskar darfor aven risken for felkallor vid
en eventuell fortsattning av de studier som tidigare utforts pa laxens
lekvandring.

Genom att arbeten forlaggs till tider da fisk och bottenlevande organismer ar
mindre kinsliga for paverkan minskas konsekvenserna av grumling och framst
bullerutbredning i vattnet. Mellan 20 maj och 1 oktober far darfor inga
bullrande eller grumlande arbeten utféras i Umeélvens huvudstromfara.

Det innebar foljande forsiktighetsmétt under perioden 20 maj till 1 okt:

- mellan sektion KM 3/365 och sektion KM 3/618 far inte
palningsarbeten, spontarbeten, sprangning och bergborrning utforas.

- Mellan sektion KM 3/365 och sektion KM 3/508 far inte utfyllnad,
schaktarbeten, geoteknisk sondering och liknande aktiviteter som kan
alstra buller i huvudstrémfaran utforas.

Under perioden 20 maj till 1 oktober kan foljande arbetsmoment utféras med
beaktande av foreslagna skyddsédtgarder mot grumling och undervattensbuller:

- trafikering och anvindande av redan etablerad palbrygga eller annan
byggvag.
- utmarkning av farled.

- forstarkningsarbeten och utfyllnad for byggvig och arbetsytor norr om
stod 3 over Killingholmen och langs Umeleden.

Narmare skyddsatgarder mot grumling anges i Bilaga A.
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Lansstyrelsens restriktioner om kraftpest ska tillampas i entreprenaden och den
planerade vattenverksamheten. Restriktionerna innebar bland annat forbud att
fanga kriftor, saluhélla, silja, kopa eller transportera okokta kraftor samt
anvanda fisk som betesfisk i ett annat vatten dn dar den fingats. I
entreprenaden innebar det konkret foljande:

- Maskiner eller andra foremal som anvants i Umealven vilken
forklarats kraftpestsmittad far inte transporteras och anvandas i
nagon annan sjo eller nagot annat vattendrag eller foras ut ur omradet
utan foregdende desinficering.

- Desinficering kan genomforas bland annat pa nedanstiende sitt eller
pa annat satt som godkénts av tillsynsmyndigheten Liansstyrelsen:

- Koka féremalet i minst 5 minuter under lock.

- Sank ner eller tvatta foremélet med 70-procentig sprit (T-rod), i minst
20 minuter.

- Frys ned foremalet under -10°C i minst ett dygn.

- Torka foremalet tills det ar absolut torrt.

- Stora foremal i bastu i 60-80°C under minst fem timmar.

- Mindre foremal i bastu i 60-80°C under minst en timme.

- Torka, gummibatar, dykdrakter, vadarstovlar och liknande i solen.

- Batar och storre maskiner kan duschas med T-rod eller annan
desinficering efter att de tomts pa allt vatten och annan férorening
som jordrester (beakta omhandertagande av kemikalie).

- Hogtryckstvittning med 80°C vatten.

Desinficering far ske pa en av bestillaren godkidnd anordnad plats utanfor
arbetsomradet. Desinficering enligt Lansstyrelsens direktiv ovan ska ske enligt
en av entreprenoren upprattad rutin. Desinficering av berérda objekt ska
journalféras av entreprenoren.

Rekreation- och friluftsliv
Forutsattningar

Ume dlvdal ar ett attraktivt rekreationsomrade som erbjuder mgjlighet till flera
olika friluftsaktiviteter. Vid Killingholmen och Baggboleoren finns en anlagd
rastplats som utflyktsmal och vid dlvstranden forekommer sportfiske. Under
juni kan man skymta hoppande lax fran rastplatsen vid Baggboledren i samband
med att laxen vandrar mot mal langre upp i dlven for lek.

Platsen for bron angransar till ett riksintresse for kulturmiljo med gammal
genuin jordbruksbygd. Gang- och cykelleden (Umeleden, en del av Sverigeleden)
som loper langs norra stranden sammanlénkar Kaddis med centrala staden.
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Stréaket fyller en viktig funktion for det stadsnira friluftslivet och styrker
tillgangligheten till dlven. Farleden i dlven leder in till en batangoring till
kulturminnet och friluftsomradet Umea Energicentrum vid Klabbdle.

Frén centrala Umead och uppstroms till Klabbole gir en smabatsled. Den
seglingsfria hojden pa strackan begriansas av befintliga broar nedstroms. For att
mojliggora ett utvecklat batlivi Umea har Ume& kommun i FOP for
dlvlandskapet, angett som riktlinje att hojden vid anlaggandet av broar bor
anpassas for att mojliggora passage med bét.

Omrédet uppstroms planerad bro fran Baggbdle till Klabbole foreslas i FOP for
dlvlandskapet som ett utvecklingsomrade for besoksnaringen. I Klabbole
uppstroms brolaget finns en kommunal smabatshamn med ca 20 batplatser.
Aven bybor har batar angjorda vid eller i anslutning till smab&tshamnen.
Hamnen utgor en malpunkt for batlivet och ligger nara Klabbole energicentrum.
Viss kommersiell verksamhet har den senaste tiden nyttjat straket i alven mellan
Umea stadskidrna och mélpunkten Klabbole energicentra for event och
konferensaktiviteter som guidade turer med bét och paddling med kanadensare.

Aven omradet nedstréms planerad bro Backenomradet pekas ut som ett omrade
att utveckla till besoksmal. Omradet kring Backen nyttjas idag av narboende for
rekreation men potential finns att utveckla omradet och dven locka fler umebor

och turister.
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Figur 13. Rekreation och friluftsliv kring omradet for planerad bro.

35(70)



Konsekvenser

Vid byggandet av den nya bron kommer GC-vigen langs norra dlvstranden att
behova stiangas av och hdgnas in under delar av byggtiden. Arbetsplanen
mojliggor aven for entreprendren att under byggtiden iansprakta utpekade delar
av rastplatsen vid Baggboleoren som darmed kan komma att uteslutas for
allminhetens tilltrade under en viss period. Baggboleoren kan anvindas for
lastning och lossning av pontoner, flottar och raiddningsbatar. Vissa
forstarkningsatgarder kan fordras pa befintliga korbara ytor langst ut pa
Baggboleoren samt i vattenbrynet. Upplag av byggmaterial eller uppstillning av
komponenter visentliga for arbetsplatsen kan forekomma.

Den nya bron skapar nya forutsattningar for 6kad tillginglighet for det rorliga
friluftslivet i nordsydlig riktning 6ver dlven. Bron utgor dven en relevant
bestandsdel i arbetet med att utveckla det perifera GC-viagnitet i Umea stads
omland och medger en mojlighet att skapa ett separerat gang- och cykelnit till
Umed energicentrum vid Klabbdéle fran sodra sidan av dlven. Emellertid orsakar
bron adven ett tydligt intrdng i alvslandskapets rumsliga och upplevda volym
vilket kan paverka rekreationsupplevelsen pa olika sitt.

Planerad bro kommer att passera 6ver en farled for smabatar. Vid anldggning av
bron kommer farledens tillganglighet att vara begransad.

Nir bron ar fardigstalld kommer konstruktion och utformning inte innebara
nagon inverkan pa den seglingsfria hojden i farleden.

Under byggtiden (ca 2-3 ar) kommer det av sakerhetsskal rada vistelseforbud
inom arbetsomradet for allménheten och enskilda. Indirekt far det som f6ljd att
fiskerattsinnehavare far inskrankningar i att fiska inom arbetsomradet.

Konsekvenserna for friluftsliv och rekreation under byggtiden bedoms vara
mattliga med foreslagna forsiktighetsméatt. Rekreationsvirdet vid Umeledens
passage av brolaget forandras och kan upplevas olika.

Konsekvenserna for det rorliga friluftslivet och tillgangligheten till besoksmalen
langs Umeilven bedoms vara positiva nir en ny permanent overfart etableras.
Detta da det medfor ett mer ssmmanhéngande omrade for rekreation och
friluftsliv i omradet kring Ume Alvdal. Ume& kommun har i FOP for
dlvlandskapet som malsittning att med gang- och cykelmajligheter
sammanldnka norra och sodra delen av Umeilven vilket en ny bro 6ver dlven
mojliggor.
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Inarbetade atgarder

Eftersom lokaliseringsfragan for Vastra lanken avgors och provas i arbetsplanen
for delen Roback Klockarbacken sé aterstar att minimera paverkan utifran den
beskrivna vattenverksamheten. Skyddsatgarder for det rorliga friluftslivet
handlar i stor utstrackning om att forhindra att barriareffekter uppstér pa grund
av vattenverksamheten. Forsiktighetsmatt for att minimera barriareffekter
redovisas under rubrik med samma namn.

Erfarenheten fran andra stora broprojekt gor gillande att det finns ett stort
allménintresse for stora byggarbetsplatser som utflyktsmal. Under byggtiden
planeras darfor en anordnad utsiktsplats nedstroms planerad bro invid
Umeleden. Utsiktsplatsen ska mojliggora vy over byggnationen av ny bron samt
innehalla information om entreprenaden.

Kulturmiljé och Riksintresse
Forutsattningar

Riksintresse kulturmiljo

Uppstroms fran det planerade brolédget finns ett omrade fran Norrfors till
Klabbole som utgor riksintresse for Kulturmiljon, se Figur 14

Motiveringen for riksintresset lyder:

o Alvdalsbygd med forhistorisk bruknings- och bosittningskontinuitet
langs Umeilven mellan Norrforsdammen och utsliappet i Klabbole.
Omradet utgor Umea sockens kiarnbygd.

Alvstrickan i det omradet bestér av vilbevarad bebyggelse och tillhérande
odlingslandskap vilka uttrycker bymiljoernas genuina historia. I dlven finns
lamningar fran flottning, sagverksdrift, laxfiske och kraftverk.
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Teckenfoérklaring
[:I Riksintresse, kultur [_____j Vagomrade

| Fomminne,yta . _ _1 Omr med tilifallig nyttjanderatt

\ ;
\ m Fornldmningar som - Arbetsomrade

ska slutundersokas

D Skyddsomrade fér
fornldmningar

) Fornminne, punkt
@  SkogoHistoria

Figur 14. Karta over arbetsomrade for entreprenad 10, fornlamningar enligt
de senaste arkeologiska forundersokningarna (maj 2013), skyddsomrade for
fornldmningar samt fornlamningar vilka slutundersoks innan start for
planerad entreprenad.
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Fornldmningar

De fornlamningar som finns i omradet for planerad bro ar boplatser,
fangstgropsystem och fyndplatser.

Ar 2012 genomfordes arkeologiska forundersokningar pa fornlimningarna i
omradet for planerad bro. Resultatet av forundersokningen resulterade i andrad
lokalisering och utbredning av vissa fornlimningar jamfort med tidigare
uppgifter. Uppdaterad information fran forundersokningen framgar av Figur
14.

Vagdragningen till den planerade bron paverkar ett antal kdanda fasta
fornlamningar pa bada sidor om dlvdalen. I Kulturminneslagen framgar att till
alla fasta fornlimningar hor ett sa stort omrade (fornlimningsomréde) pa
marken som behovs for att bevara fornlamningen och ge den ett tillrackligt
utrymme med hansyn till dess art och betydelse. Fornlamningar samt
skyddsomraden for dessa framgéar av Figur 14. Streckade omraden i Figur 14
visar fornlamningar vilka planeras att slutundersokas innan etablering av
entreprenaden.

Tabell 6. Beskrivning av fornlamningar som redovisas i Figur 14.

Nr RAA- Fornlamningstyp | Beskrivning
nummer
1 479:1 Fast fornlamning Boplats av
stenalderskaraktar.

Klockarakern, Kyrkbordet
2:1. Kustlage pa 35-37 m.o.h.
med total yta 70x75 meter
fordelat pa tva fyndomraden
med ca 25 meter mellanrum.
Slutundersokt innan
entreprenadstart.

2 356 Fast fornlimning Boplats bestdende av en
morkfargning 0,5x0,4 m
innehallande 10-tal mindre
skirvstenar. Slutundersokt
innan entreprenadstart.

3 352 Fast fornlamning Boplats, minst 1x1m,
bestaende av 5 skirvstenar,
kol, brianda ben, briand lera
samt jarnyxa. Slutundersokt
innan entreprenadstart.

39(70)



4 597 Fast fornlamning Boplats, minst 5x1 m (NV-
SO), bestiende av ett 5-tal
skirvstenar och 1 avslag av
kvarts. Slutundersokt innan
entreprenadstart.

5 366 Fast fornlimning Boplats, osidker utbredning ca
60x20 m, bestiende av ett
10-tal glest spridda
skarvstenar. Slutundersokt
innan entreprenadstart.

6 303 Fast fornlimning Fangstgropssystem, 80 m. 5
fangstgropar, varav 4 ovala
och 1 rund, med ett inbordes
avstand av 4-37 m.

7 531:1 Fast fornlamning 3 fangstgropar
8 516:1 Ovrig Fyndplats for natsanke,
kulturhistorisk eldslagningsflinta och
546:1 limning kvartsavslag

Riksintresset for yrkesfiske och fiskerdtter

Vattenverksamheten kommer att bedrivas i ett omrade utpekat som riksintresse
for yrkesfisket. Omradet utpekat som riksintresse stracker sig mellan
Storsandskar till Stornorrfors. Riksintresset hyser foryngringsvandring av éring
och lax som framsta vardekarna. Under samraden har inte framkommit att
nagon kommersiellt yrkesfiske rattmatigt och permanent bedrivs i omrédet.

Sportfisket i Umeilven ar dock omfattande. Enligt uppgifter fran samraden sker
fisket i omradet framst fran land i aktuellt omrade. Fisket ar dock inte fritt, utan
flera restriktioner och granser géller. Vid broléget tillhor den sodra delen av
alven Klabbdle byavatten. Har rader generellt fiskeforbud och endast bybor med
sarskilt tillstand har ratt att fiska. Ratten till lax och 6ring ar dock forbehallen
Vattenfall.

P& den norra sidan ar Kyrkan fiskerittsinnehavare. Ritten till lax och 6ring ar
forbehallen Vattenfall, forutom for det husbehovsfiske som ar tillatet for
prasterskapet. Detta husbehovsfiske har tidigare felaktigt arrenderats ut till
Umea Sportfiskeklubb och Viasterbottens sportfiskeklubb. I dagslaget (januari
2013) finns ingen arrendator till kyrkans fiskeratt.

Pé norra sidan av dlven, uppstroms fran brolaget har Baggbole byamain fiskeratt.
Har rader generellt fiskeforbud, och endast bybor med sarskilt tillstand har ratt
att fiska. Ritten till lax och oring ar dock forbehéallen Vattenfall.
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Pa norra sidan, nedstréms kyrkans mark dger Vasterhiske byamain fiskeratten,
som arrenderas ut till Vasterhiske Sportfiskeklubb. Fiske endast for klubbens
medlemmar. Pa sodra sidan, nedstroms Klabboéle byavatten dger Robacks
byaman fiskeratten som uppléts via kortforsaljning.

Enligt uppgift finns dven ett fatal markagare med sarskilda tillstand for lax och
oringsfiske. I forevaren fiskerattsutredning och under samraden har inget
sadant tillstand kunnat bekraftas.

LY \;-.’___‘-_.u—-_—-..__ f ) ; "“-\-n

Figur 15. Fiskerdtter i omrdadet for planerad bro.

Konsekvenser

Omradet utpekat som riksintresse for kulturmiljé uppstroms Umeilven berors
inte direkt av planerad bro men arbetsomradet ar lokaliserat ca 100 m in i
omradet for riksintresset.

Planerad vattenverksamhet bedoms i stort inte paverka motivet eller uttrycket
som riksintresset for dlvdalsbygden utgor. Bron som f6ljd av
vattenverksamheten innebar daremot ett nytt inslag i niromradet och kan
uppfattas som en i6gonfallande kontrast mot den genuina jordbruksbygden och
medfora en fragmentering av kulturlanskapet. Limningar fran flottning,
sagverksdrift, laxfiske och kraftverk uppstroms och nedstroms planerad bro
bedoms inte paverkas av vattenverksamheten.
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Fornlamningar inom arbetsomrédet planeras att slutundersokas fore
paborjandet av vattenverksamheten. Majoriteten av fornlamningarna i omréadet
berors inte av planerad vattenverksamhet utan endast av paverkan fran 6vriga
arbeten i entreprenaden. Vattenverksamhetens paverkan pa riskintresset for
kulturmiljo och fornminnen anses darfor som liten.

Vid beredningen av vattenirendet och i studie av fiskerdttsforhallandena har det
inte framkommit att ndgon kommersiellt yrkesfiske rattmatigt bedrivs pa
stadigvarande basis i omradet. Vattenverksamheten som den framstalls star
darfor inte i konflikt med Riksintresset for yrkesfisket. Enskilda markigare med
fiskeratt i Klabbole byavatten far indirekta inskrankningar att fiska i den del av
alven som ianspraktas for arbetsomrade i broentreprenaden. Inskrankningen
blir en f6ljd av det forbud som normalt brukar foreligga for privatpersoner att
vistas i arbetsomrdde. Samma inskrankning galler prasterskapets och Kyrkans
mojlighet till fiske inom arbetsomrédets ytor i norra delen av dlven. Paverkan
upphor nar bron ar fardigstilld och aterstillningsarbeten har utforts. De tre nya
stodpelarna som anldggs i Umeélven genererar inga inskrankningar pa fisket.
Vid palningsarbeten som innebar bullerutbredning i vattnet kan fiskarnas
rorelsemonster paverkas pa det sitt att de soker sig fran bullerkillan. Detta kan
indirekt paverka fiskforekomsten lokalt vid broldget och inom arbetsomradet.
Detta fenomen har bland annat konstaterats vid palningsarbeten for
havsbaserad vindkraft. Det finns si vitt kint inga studier om hur lax och 6ring
paverkas av undervattensljud fran palning och spontning. For fiskeintresset
bedoms dndrade rorelsemonster hos fisk till f6ljd av undervattensbuller
generera sma eller obetydliga konsekvenser.

Inarbetade atgarder och forsiktighetsmatt

Arkeologiska undersokningar har utforts for att lokalisera befintliga
fornlamningar. De fornlamningar som berors av planerad bro och vagstracka
kommer att slutundersokas och dokumenteras innan entreprenaden péborjas.
Vid upphandling av entreprenor stills krav pa skydd och utméarkning av
kvarvarande fornlamningar i anslutning till arbetsomradet.

Konsekvenserna for fisket beror fastighetsagare med fiskeratt i Klabbole
byavatten samt prasterskapet och Kyrkans fiskeritt for husbehovsfiske. For att
underlatta for battrafik genom arbetsomradet sd uppratthalls mojligheten till
smabéatspassage genom arbetsomradet. Se avsnittet om barriareffekter.
Inskrankningen for de enskilda fiskerattsinnehavarna bedoms som liten och
tillfallig under byggtiden da stora delar av byavattnen och stranderna
fortfarande ar tillgangliga for fiske. Den oldgenhet som uppstar for fisket
motiverar darfor inga sirskilda forsiktighetsmatt. Perioden 20 maj till 1 oktober
foreslas som skydd for laxens och 6ringens lekvandring fredas fran atgarder som
generar undervattensbuller.
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Barriareffekter
Forutsattningar

Arbetsomradet for entreprenaden korsar Umedleden och dlven som smébatsled.
Strandremsan langs sodra stranden i brolaget betraktas pa grund av den branta
terrangen som relativt otillginglig i dagsliget och ar sa vitt ként inte en sarskilt
frekvent nyttjat strik for varken vilt eller ménniskor. Alven utgér en barriir for
rorelser i nord-sydlig riktning.

Umedleden dr den icke belagda gang- och cykelvigen vilken loper 1dngs norra
alvstranden i 0st-vastlig riktning. Leden sammanlankar Kaddis med centrala
staden. Straket fyller en viktig funktion for det stadsnara friluftslivet och nyttjas
aven, enligt uppgifter fran samrad, for daglig cykling till och fran arbete och
fritidsaktiviteter. Det finns inga tillgangliga uppgifter om hur manga passager
som sker varje dag i brolaget men Umea kommun bedomer att det ar "relativt
manga”.

Alven och sjilva farleden framhivs i kommunens FOP for dlvlandskapet och
anses vara viktig for Umea batliv. Fran centrala Umead 6vergar dlvens farled till
enslinjemarkt smébétsled upp till Klabbole smabatshamn. Hamnen utgor en
malpunkt for batlivet.

Konsekvenser

Byggtid

En byggvig som till exempel forlaggs pa en palbrygga behover kunna anlaggas
over hela dlven i brolaget, se exempel i Bilaga 3 Plan- och profilritningar.
Under den tid byggvagen ar etablerad over dlven rader begransad
framkomlighet med bét 1dngs smabatsleden genom entreprenadens
arbetsomrade. Det planeras for att ordnade batpassager genom Oppningen
kommer kunna ske under begransade tider. Den slutliga tekniska 16sningen och
utformningen av byggviagen avgors av entreprenoren i samrad med byggherren
Trafikverket.

Under byggtiden kan géng och cykelvagen langs dlven behova stangas av under
hela eller delar av broentreprenaden for att kunna mota siakerhetskraven pa
byggarbetsplatsen.
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Figur 16. Barridrer under byggtiden.

Efter firdigstdllande

Nar bron ar fardigbyggd kan Umeleden nyttjas i samma omfattning som
tidigare. Aven smabétsleden kan nyttjas i samma utstriickning som tidigare
eftersom ingen bropelare placeras i farleden. Den seglingsfria hojden blir i
storleksordningen 30-35 m vilket ar ca tre gadnger sa hogt som broarna beldagna
langre ner i dlven. Sodra alvnipans strandzon blir tillganglig for passage.

Inarbetade atgarder och forsiktighetsmatt

Om en byggviag anldggs 6ver hela dlven ska den anpassas och férses med en
Oppning om minst 5 m fritt métt for att mojliggora smé batpassager under den
tid byggvagen ar etablerad. Seglingsfria hojden i 6ppningen ska vara anpassad
efter i farleden forekommande sméabatar. Under den tid pa dygnet utanfor
arbetstid nir byggvigen inte anvands ska 6ppningen i byggvagen kunna hallas
oppen for battrafik. Smabatsleden och arbetsomradet ska markas ut med val
synliga varningsskyltar med instruktion for batpassage genom arbetsomradet.
Nair inte battrafik 4r mojlig pa vintern ska varningsskyltarna och utmarkningen
avse skotertrafik, och annan vistelse pa dlvens is samt innehélla information och
varning for risken med svaga isar nara byggvagen. Temporara
vattenkonstruktioner ska avetableras sa fort som majligt.
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Under den tid Umeledens passage genom arbetsomradet héalls stangd ska
informationsskyltar hallas uppsatta pa lampliga platser for att visa alternativ
vag.

For att skapa forutsattningar for Umeledens funktion under byggtiden ansoker
Trafikverket om att fa fylla ut i Umeélven. Syftet ar att kunna tillskapa
tillrackliga ytor for byggvig, arbetsytor, viandplats for tunga fordon och for
upplag for utrustning, maskiner och palar langs befintlig GC-vag. Endast i den
man det ar mojligt och kan accepteras av entreprenadens
Byggarbetsmiljosamordnare BAS-U sa kan en avgriansad och skyddad gang
hallas oppen for allmanhetens passage. Under planeringsskedet har
vattenverksamheten anpassats for att skapa forutsattningar for att siker passage
for allmanheten ska kunna upprétthallas huvuddelen av tiden.

Buller under byggtiden
Forutsattningar

Niarmaste bostadshus ar belédget i fritidshusbebyggelsen pa Baggboleoren ca 220
m frdn narmaste palningsarbete. Inom ca 350 m avstand finns ytterligare ett
antal bostadshus langs Sockenvigen och den narmaste delen av omréadet Vistra
Backen (Backen, Klockargdardan och Sommarhemmet). Pa den s6dra sidan dlven
finns tva hus inom 350 till 400 m avstand fran narmaste palning. Avstandet till
de narmast beldgna byggnaderna i Klabboéle by ar ca 800 m frén niarmaste stod
som grundldggs pa palar.

Den planerade vattenverksamheten medfor att buller fran byggverksamheten
sprids i naromradet. I det foljande beskrivs de mest bullrande aktiviteterna var
och en for sig:

Spontdrivning

Spont anviands som forsiktighetsatgird for att minimera grumling och
vattenintrangning vid urgravning och grundlaggning for stod 3 och 4. Spont kan
aven anvandas for att avgransa utbredningen vid utfyllnad i vatten och for att
sikra schaktsldnter fran ras och skred. Utifran erfarenheter fran spontdrivning i
liknande miljoer och med liknande mark- och bottenforhallanden vantas spont
huvudsakligen kunna drivas ner med hjilp av vibration i stillet for slag.
Vibrerad spont genererar normalt lagre ljudnivaer dn palning med betongpélar.
Enstaka slag kan fordras.

Pdlning

Den troliga produktionsmetoden som slutligen viljs for grundlaggning av stod
3,4 och 5 dr palning med betongpalar. Betongpélning tillsammans med
spontslagning ar de bullerkillor som vantas generera de absolut hogsta
ljudnivéerna. Som ljudkalla i berdkningen anvinds kalldata fran liknande
verksamhet. Se Tabell 7.

45(70)



Tabell 7. Ljudeffekter for de aktuella arbetsmomenten LwA samt motsvarande
ljudtrycksnivd LpA pa 10 meters avstand vid fri ljudutbredning 6ver hard mark (for
punktkdalla).

Totalt, dB(A)

Aktivitet Lwa |Lpa/10m
Betongpalning, 4 t hejare 124 93

Ljuden fran pélningen karaktiriseras av kontinuerliga slag som traffar palen.
Vid skarvning av palar och nar maskinen laddas med ny pale upphor ljudet helt
varfor pauser frekvent forekommer. Grundlaggning med slagna betongpélar ar
en mycket vanlig metod vid palgrundliaggning samtidigt som den i de flesta fall
anses vara den billigaste. En vanlig arbetsdag nir arbetet 16per bra antas
produktionstakten vara i storleksordningen 9o — 150m slagen pale / arbetsdag
under forutsattning att upplag med palar finns lattillgangligt for den arbetande
palkranen. I pelarstoden 3 och 4 beridknas grovt ca 160-170 palar om ca 17-19 m
vardera behovas for att uppna en korrekt dimensionerad understottning.

Detta innebar att palning bedoms péaga i ca 4-5 arbetsveckor dagtid for
respektive stod 3 och 4. I broalternativ med 6 spann tillkommer ett palgrundlagt
mellanstod vid foten av den norra nipan.

Eftersom spont huvudsakligen vintas kunna vibreras ner i mjuksedimenten
eller borras sé avser utforda bullerberakningar betongpélning med 4 tons hejare.
Beriakningarna baseras dven pa ljudnivaer fran hejarens hogsta tinkbara
slagldge, ca 15 m ovan mark, eftersom bullerutbredningen da ar som storst. I
praktiken torde hejarens anslag ytterst sillan ske i dess hogsta lage. Med
anledning av detta sa redovisar berdkningarna den produktionssituation som
kan tdnkas generera storst bullerbelastning mot omgivningen. Se vidare
Bilaga B PM Buller under byggtiden for redovisning av de hogsta ljudnivaerna.

Transporter

Enligt uppgifter fran samraden sa dr det under sommaren som flest vistas i
sommarbostiderna nere p& Baggboleoren (Baggbole 3:7 m.fl). Ovrig tid under
hosten och vintern forekommer enligt uppgifter fran samraden endast tillfalliga
och kortare vistelser. De transporter som fordras for anlaggning av temporara
vattenkonstruktioner och grundlaggning av brostod 2 till 4 véantas
huvudsakligen ske via nuvarande GC-vag Umeleden langs den norra nipfoten.

Transportvagen angor GC-vagen via Stomdalsbacken och passerar darfor
sommarbostiderna pa Baggboleoren.
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Konsekvenser

Pdverkan i ljudlandskapet

Byggbuller fran arbeten med stod 2-4 ar en foljdverksamhet vilken paverkar
omlandet markbart genom de ljud som breder ut sig vid fraimst palning och
spontning. Det ar olika hur manniskor upplever ljud men den sokta
vattenverksamheten kommer att orsaka en vasentlig forandring av
ljudlandskapet under den tid nar framst palning och spontning pagar. Paverkan
i ndromradet vid stugorna pa Baggboleoren och i bebyggelsen narmast
Sockenvigen kommer periodvis att kunna uppfattas storande beroende pé i
vilka samanhang mottagaren hor ljudet.

Oregelbundna fordonsrorelser, aterkommande signaler fran backvarnare och
andra plotsliga ljud kan visa sig vara mera besvarande dn det mera distinkta och
relativt stationira ljudet fran spontning och palning.

Ljuden fran fraimst palning kommer under vissa forhallanden dven att kunna
uppfattas som avlagsna ljud i Klabbole, Backen, 6vriga delar av Baggbole och
eventuellt Umedalen i skede 6. Vid dessa mer avligsna platser kommer ljud fran
nira hiandelser sdsom vind, fagelsang, trafik, vedkap och normala samtal att
dominera 6ver palslagen.

Ljudexponering

I Bilaga B buller under byggtiden framgér att riktvardet for byggbuller pa 60
dB(A) riskerar att 6verskridas vid upp till 18 bostads- eller fritidshus under
négon del av den tid som pélningsarbetet berdaknas paga. Tre stugor pa
Baggboleoren stugnr 331, 309 och 301 kan exponeras for nivaer 6ver 60 dB(A)
under samanlagt 10 -11 veckor medan 6vriga exponeringar 6ver 60 dB(A) varar i
5-6 veckor. Det framgar dven att tre fastigheter kan komma att exponeras for
ljudnivaer 6ver 65 dB(A) under 4-6 veckor.

Sex av husen som exponeras for 6ver 60 dB(A) dr bebodda permanent dret om.
Tva av dessa hus (fastigheterna Baggbolerotan 1:1 samt Baggbole 9:6 exponeras
for nivaer over 65 dB(A) i 4-5 veckor och 6vrig tid under 60dB(A).

I Bilaga B, Tabell 5, redovisas en 6versikt pa hur respektive berord fastighet
paverkas i de olika antagna skedena av vattenverksamheten.

Vid inget av bostadsbyggnaderna beraknas ljudnivaer 6ver 70 dB(A) mot fasad
kunna uppsta i samband med pélning. Vid den ljudnivan bedé6ms normalt att
det finns risk for att inomhusvardet 45 dB(A) 6verskrids om byggnaden har
samre ljudisolering dn normalt.

I praktiken okar effekterna fran markdampning ju nirmare marken hejaren slar.
Det betyder att bullerutbredningen och dven exponeringen i jimforelse med
redovisningen pa bullerkartorna reduceras nar hejaren slagit ner palen halvvigs
varfor ljudet kan komma att upplevas forandrat i takt med att palen drivs ner i
marken.
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Ovriga bullrande aktiviteter bedoms inte kunna orsaka ljudnivier som ir
horbart hogre an de hogsta ljudnivaerna vilka beraknats och som redovisas for
betongpalning i Bilaga B. Utifran beskrivningarna av den sokta
vattenverksamheten antas vidare att riktvardena for byggbuller i huvudsak kan
innehallas for 6vriga moment.

Den exponering som kan viantas uppsta i stugomradet nere pa Baggbdleoren ar
svarbedomd eftersom den storre delen av de exponerade byggnaderna utgors av
sommarbostader dar vistelsen kan variera. Enligt uppgifter fran samréden sa ar
det under sommaren som flest vistas i sommarbostiderna nere pa Baggbhdledren
(Fastigheterna Baggbole 3:7, 9:1). Under sommaren utfors inga bullrande
arbeten eller omfattande utfyllnader nere i dlvdalen under nivan for HHW till
skydd for lekvandrande fisk.

Daremot har entreprenoren majlighet att paborja grundlaggning av norra
landfistet varfor buller frn palning inte kan uteslutas under sommaren. Aven
andra ljud fran 6vriga delar av entreprenaden kan forekomma. Se skede 6 karta
03:11 Bilaga B.

Inarbetade atgarder och forsiktighetsmatt

Kontinuerlig information och samrad med niarboende ska ske utifran vilka
tidsperioder och hur de mest bullrande arbetena planeras. Nar palning samt
spontning paborjas ska kontroll av buller utforas vid exponerade fastigheter
enligt kontrollprogram for att undersoka den faktiska bullerutbredningen.
Resultaten fran métningar och samrad ska anviandas i arbetsplaneringen for att
minimera exponering pa narboende.

Pélning med slagna pélar far enbart genomforas under dagtid mellan klockan
07-19 vardagar. Vid de moment och platser det ar majligt bor avskarmningar
overvagas om indikationsmatningar vid bebodda fastigheter tydligt visar att
riktvarden kraftigt 6verskrids och man befarar att riktvirdena inomhus kan
overskridas. Om sadana atgarder inte bedoms som genomforbara eller
motiverade kan evakuering till tillfalligt boende 6vervagas pa
verksamhetsutovarens bekostnad.
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Hushallningsbestammelserna

Hushéllningsbestimmelserna ar en del av miljobalkens grundliggande mal och
innebar god hushallning med resurser som mark, vatten och den fysiska miljon.
Mark- och vattenomraden ska anviandas till det som de ar mest lampade for med
hansyn till beskaffenhet samt lage och foreliggande behov.
Hushallningsbestimmelserna konkretiseras i miljobalkens stadgar att omraden
av riksintresse for naturvard, kulturmiljovard och friluftsliv ska skyddas mot
atgarder som patagligt kan skada natur- eller kulturmiljon.

De 6verviaganden som ligger till grund for valet av lokalisering enligt
hushallningsbestimmelserna utfors i huvudsak vid lokaliseringsprévningen
enligt vaglagen. Vattenverksamheten beror de grundlaggande bestammelserna
om hushéllning med mark och vatten. Umeélven ir riksintressant for yrkesfisket
och foryngringen av lax och o6ring. Verksamhetens paverkan pa riksintresset
avhandlas i avsnitt om kulturmiljo och riksintressen men anses med foreslagna
forsiktighetsmatt inte kunna skada riksintressets virdebarare.

Vattenverksamheten medfor dven ett intréng i ett vattenomrade Umeilven som
ar lampat for och paverkas av elkraftproduktion. All verksamhet som orsakar
ddmning i dlven vid kraftverkets utskov beldget ca 800 m uppstroms brolaget
paverkar direkt fallh6jden och saledes elkraftproduktionen vid Stornorrfors
vattenkraftverk. Sokt vattenverksamhet har inte utifran foreliggande
broalternativ och ritningar pa mojliga temporéara vattenkonstruktioner i Bilaga
3 beridknats kunna orsaka en dimning eller annan paverkan vilken innebar att
intresset elkraftproduktion vid Stornorrfors kraftstation pataglig skadas eller att
energiproduktionen forsvaras temporart eller pa sikt. Storleken pa alstrat
produktionsbortfall anses vida underskrida den samhéllsekonomiska nytta dels
Vistra Lianken genererar dels den skillnaden i investeringskostnad mellan
huvudalternativet och en bro utan stodpunkter i dlven. Att anldgga en bro utan
stod i vattenomradet medfor spannliangder pa 6ver 300 m vilket innebar att en
annan brotyp maste véljas. Till exempel kan spannvidderna astadkommas med
brotypen bégbro med over- eller underliggande bage alternativt genom en
héangbro. Investeringskostnaden for en bro utan stodpunkter i dlven har
oversiktligt genom expertbedomning bedomts vara ca 25-40 % hogre.
Kostnaden ska stillas i relation till den ddmning och det kapitaliserade
produktionsbortfall vilket framgar i det f6ljande:
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Tabell 8. Berdkning av damningseffekt for de bada broalternativen (6-
spannsbro respektive 4-spannsbro), enligt Bilaga 5 till ansokan.

Flode Damningseffekt (mm)
Temporara
6-spann, | 4-spann, | Vattenkonstruktioner,
teknisk teknisk palbrygga och .
livslingd | livslingd | bergbank enl Bilaga 3
80 &r 80 &r Plan- och
profilritningar,
teknisk livslangd
byggtiden maximalt 2 ar
700 m3/s 1,6 0,3 knappt 20
HQ100 (2595 m3/s) 4,7 1,8 drygt 100

Berdknad didmningseffekt kan forefalla vildigt liten i bada broalternativen.
Detta ska dock stillas 1 relation till att Stornorrfors med sina ca 75
fallh6jdsmeter, och maximala produktionsflode om ca 1000m3/s genom 4st
turbiner ar det energimaissig storsta Svenska vattenkraftverket med en arlig
produktion pa 2 298 GWh.

Vid en modellberikning baserad pa offentligt tillganglig information om
produktionsdata, flodesvariation och berdknad damningseffekt framgéar att
produktionsbortfallet uppgar till ca 3,3 — 9,2 MWh/ar for 4-spannsalternativet
samt 244-686 MWh/ar for de temporiara vattenkonstruktioner sa som de
beskrivs i ansokan och MKB.

Utifran damningseffekt och en kapitalisering av orsakat produktionsbortfall
framstar alternativ med 4 spann som det basta alternativet jamfort med utrett

alternativ i 6 spann.

I en grov jamforelse med en alternativ brotyp, bagbro utan stod i dlven framstar
4-spannsalternativet med god marginal som det samhilsekonomiskt basta valet.
Detta dven om alternativets byggkostnad i jamforelsen belastas med en
utgiftspost motsvarande produktionsbortfallet vid Stornorrfors.

50(70)




Allmanna hansynsreglerna

I miljobalkens andra kapitel anges de allmidnna hansynsreglerna som ar
grundldaggande for provning av tillatlighet, tillstdnd, godkdnnande och dispens.
Nedan kommenteras miljobalkens hansynsregler.

Bevisborderegeln1 §

Syftet med MKB-processen och -dokumentet ar att kunna visa att de allmanna
hansynsreglerna {oljs och att verksamheten kan bedrivas péa ett miljoméssigt
acceptabelt sitt relativt verksamhetens syfte och nytta. Hansynsreglerna har
beaktats huvudsakligen genom de sakfragor som utretts och framstallts i
ansokan med bilagor samt ¢vriga i drendet relevanta tekniska utredningar och
underlag. Vidare stiller Trafikverket krav pa kvalitets- och miljostyrning under
byggtiden.

Kunskapskravet 2 §

Trafikverket tillgodoser kunskapskravet med tillracklig kunskap for att skydda
manniskors hilsa och miljon mot skada och oldgenhet genom dels egna
specialister dels genom anlitade konsulter med sarskild kunskap. Detta krav
uppfylls genom samrad, sammanstillning av underlagsmaterial, utredningar,
inventeringar samt genom berdkningar och bedomningar som utforts under
planerings- och MKB-processen. Trafikverket tillgodoser dven kunskapskravet
genom kompetent och utbildad personal i den egna organisationen samt genom
kompetenskrav vid upphandling av konsulttjanster och entreprenader.

Férsiktighetsprincipen3 §

Forsiktighetsmaétt, skyddsatgiarder och begriansningar som behovs for att
forebygga och hindra skada eller oldgenhet for ménniskors hilsa eller miljon ar
inarbetade och finns beskrivna i ans6kan om vattenverksamhet med tillhorande
bilagor. Inarbetade och foreslagna forsiktighetsmatt ror bland annat
skyddsatgiarder mot grumling, buller, skydd av lax och 6ring, batliv, fiske och
elkraftproduktionen, naturmiljon, kulturmiljon, riksintressen och landskapsbild
och rumsupplevelse vid brolaget. Forsiktighetsmatten sammanstills i Bilaga 11
forslag till kontrollprogram.

Produktvalsprincipen 4 §

Trafikverket kommer i upphandlingen av entreprenaden for brobygget stilla
krav pa tillimpning av trafikverkets krav avseende val av kemiska produkter.
Kraven harmonerar med reach och korresponderande regelverk om
kemikalieanvindning. Sokt vattenverksamhet har foregéts av utredningar dar
olika utformningsalternativ prévats. Inga farliga &mnen byggs in pa basis av vald
brotyp. Ett broalternativ har valts till huvudalternativ vars konstruktiva princip i
sammanhanget och i branschen anses ligga i framkant for vad som anses vara
tekniskt mojligt for brotypen. Sokt vattenverksamhet och valt broalternativ
medfor darfor att principen om basta mojliga teknik anses uppfylld.
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Hushdllnings- och kretsloppsprinciperna 5 §

For att minimera anvindandet av resurser har broalternativ valts bland annat
utifran att elkraftproduktion i Umeilven anses vara en viktig resurs enligt
hushallningsbestimmelserna. Valt broalternativ har dven ansetts bast med
anledning av att intranget i riksintresset Umeilven kan héllas pa ett minimum.
De komponenter vilka behover nyttjas for temporara vattenkonstruktioner ar i
forsta hand ateranvindningsbara i andra liknande projekt och i andra hand
atervinningsbara. Trakomponenter fran palbryggan kan i den man de slits ut
atervinnas genom energiutvinning. Material for utfyllnad i vattenomradet kan
anvandas vid efterkommande entreprenader i projektet som erosionsskydd.
Brostoden av betong samt i synnerhet brons stéloverbyggnad har tekniskt
mycket lang livslangt. Stalet kan till 100% materialatervinnas dven om en viss
del av ravaran kommer direkt fran jungfruelig gruvbrytning av icke fornyelsebar
resurs. Betongen kan efter fulltjanad tjanstgoring ateranviandas i
anlaggningsandamal medan ingdende armering i dagslaget avskiljs och
materialatervinns i princip till 100%. Vattenverksamheten mojliggor hirvid en
god efterlevnad av miljobalkens hushallningsbestimmelser och
kretsloppsprinciperna.

Lokaliseringsprincipen (platsvalsregeln) 6 §

Valt vigstrackning for Vastra Lanken har foregatts av en ovanligt lang,
genomarbetad och genomlyst planeringsprocess i Umeaprojektets historik.
Lokaliseringen av bron avgors nir arbetsplan vinner lagakraft. Brons tekniska
utformning med l&nga spann innebar att minimalt antal brostod kan erhélla den
utifran brotypen basta stodlokaliseringen och broutformningen.

Skdlighetsprincipen7 §

Nyttan for miljo och hélsa av de atgarder som foreslas i foreliggande MKB och
sokt verksamhet har avvigts mot kostnaderna. Kostnader for dtgarderna anses
sta i rimlig proportion till den skyddsverkan atgarderna syftar till att uppna. Det
foreligger vidare inget samhélsekonomiskt motiverat incitament att mot en mer
an 25-40 % hogre investeringskostnad ga vidare med broalternativ helt utan
stodpunkter i dlven.

Skadeansvaret 8 §

De eventuella skador eller oldgenheter som uppstar till foljd av
vattenverksamheten och brobyggnationen under bygg- och driftskedet kommer
Trafikverket att avhjilpa i den omfattning det anses skiligt enligt miljobalken
kompletterat med kommande vattendom och eventuella avtal med sakagare.
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Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer (MKN) ar juridiskt bindande styrmedel som regleras i
miljobalkens femte kapitel. En miljokvalitetsnorm ska tas fram pa vetenskapliga
grunder och ange den miljokvalitet som manniskan och/eller miljon kan anses
tala. For narvarande finns miljokvalitetsnormer for:

o Luftkvalitet (utomhusluft) omfattande kvavedioxid, kvaveoxider,
svaveldioxid, bensen, kolmonoxid, bly, partiklar och ozon

e Buller
o Fisk- och musselvatten

e Kvaliteten pa vattenmiljon

I det foljande komenteras hur vattenverksamheten paverkar relevanta
miljokvalitetsnormer.

Luft

Miljokvalitetsnormer (MKN) for luftfororeningar ar i forsta hand avsedda att
skydda befolkningen mot ohélsoeffekter och skall uppfyllas pa platser dar
manniskor regelbundet vistas. Miljokvalitetsnormen for luft och péverkan fran
utslapp avhandlas i arbetslplan med MKB.

Utslappen fran anldggningsmaskiner och transportfordon belastar
transportviagar med avgasutslapp och under torra dagar kan damning uppsta.
Damning ska bekdmpas, framst med bevattning, vid torr vaderlek och i de fall
det paverkar narboende eller nirliggande natur och byggnader.

Under de mest intensiva transportkampanjerna torde knappt matbara
haltférandringar av framst den vanliga avgasindikatorn kvavedioxid som
dygnsmedelvirde kunna noteras. Risken for haltférandringar med anledning av
byggtrafikens utslapp ar som storst kalla dagar i de punkter dar
trafikbelastningen ar som mest frekvent.

De 0kade utsldappen fran vattenverksamhetens byggtrafik bedoms inte kunna
medfora att olagenhet for manniskors halsa eller for miljon uppstar.

Sokt vattenverksamhet orsakar inte sddana utslapp att nagon
miljokvalitetsnorm for luftkvalitéen riskerar att 6verskridas.
Vattenverksamheten ar som den beskrivs en forutsattning for att Vastra lanken
ska kunna byggas och borja avlasta centrala stan med trafik och utslapp.

Buller

Forordning (2004:675) om omgivningsbuller trade i kraft 2004. Enligt
forordningen finns en skyldighet att genom kartlaggning av buller och
upprittande av atgardsprogram, striava efter att omgivningsbuller inte medfor
skadliga effekter pd manniskors hilsa. Med omgivningsbuller avses varaktigt
buller fran vagar, jairnvagar, flygplatser och industriell verksamhet.
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Vattenverksamheten genererar bara buller under byggtiden vilket redovisas
under avsnitt Buller under byggtiden.

Fisk- och musselvatten

I Naturvardsverkets foreskrift (NFS 2002:6) listas de fiskvatten som ska
skyddas enligt forordning (2001:554) om miljokvalitetsnormer for fisk- och
musselvatten. Vattenomradet fran Umealvens mynning och 30 km uppstroms
till Vannas ar i forteckningen utpekat som skyddsvart laxfiskvatten dar lax,
oring, roding, sik, siklgja, nors och harr lever eller skulle kunna leva.
Miljokvalitetsnormerna anger dels viarden som inte far overskridas eller
underskridas dels viarden som ska efterlevas. Gransvardesnormer och
riktvirdesnormer for laxvatten framgar av bilaga 1 till férordning 2001:554.

For att sakerstilla att miljokvalitetsnormerna uppfylls faststaller Lansstyrelsen
atgardsprogram for fiskvatten inom lanet. I atgardsprogrammen framgar vilka
atgiarder som behover vidtas, tidpunkter samt den myndighet eller kommun som
behover vidta atgarder.

Med foreslagna skyddsatgarder for sokt vattenverksamhet beraknas
miljokvalitetsnormen for fisk- och musselvatten kunna innehallas for Umeélven
som helhet.

Nedan redovisas rikt-och gransvarden for laxfiskvatten samt kommentarer till
vattenverksamhetens paverkan pa miljokvalitetsnormerna.

Temperatur

Griansvirde: Utsldpp av varmt vatten far inte leda till temperaturokning pa mer
an 1,5 °C eller att temperaturen 21, 5°C 6verskrids (under fortplantningstiden 10
°C).

Paverkan och kommentar: Vattenverksamheten paverkar inte temperaturen
i Umeilvens vatten varken under byggtiden eller efter drifttagande. I de fall
vattnet i sedimentfillor och innanfor foreslagna grumlingsbarridrer blir
stillastdende med grumlat vatten kan stralningsviarmen fran solen gora att
vattentemperaturen stiger lokalt i bassdngen inom arbetsomradet.

Upplost syre
Gransvarde: < 9 mg/1 vatten

Paverkan och kommentar: Som recipient karaktiriseras Umeélven i
brolaget av hog vattenomsittning och ett relativt stort 6verskott av
biotillgangligt syre alltsd 6ver > gmg/1 enligt naturvardsverkets
bedomningsgrunder och enligt mitdata fran den samordnade
recipientkontrollen som Ume- och Vindelélvens vattenvardsforbund utfor
arligen. Analysresultat fran recipientkontrollen visar att syrehalten dren 2009-
2011 vid Stornorrfors stadigt varierar mellan 10-14 mg/1 vilket visar syrerikt
tillstand.
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Sokt vattenverksamhet bedoms inte orsaka paverkan pa Umealvens syrehalter
aven om paverkan fran grumling och viss narsaltbelastning fran ytavrinning och
sprangningsrest med kviveforeningar kan verka syretirande i vattenmiljon.
Halten biotillgangligt syre kan reduceras nagot i sedimentbasséang relativt dlvens
normalhalt.

pH
Gransvarde: pH 6-9

Paverkan och kommentar: PH i aktuellt avsnitt i Umeilven ligger i medeltal
strax over 7. Ingen av atgarderna i Vattenverksamheten kan sdsom den beskrivs
forandra pH i alven pa sikt varfor gransvardesnormen innehalls.

Vid utslapp av lansvatten efter gjutning av tatkaka kan pH tillfalligt 6ka inom ett
fatal meter nedstromms fran utslappspunkten eftersom det ar oundvikligt att
undervattensbetongen vid gjutning interagerar med vattenmassan i spontlddan.

Uppslammade fasta substanser
Riktvarde: < 25 mg/1 vatten

Paverkan och kommentar: Skyddsatgarder i form av urgriavning innanfor
tata spontlddor, grumlingsavgransande mekaniska filterbarriarer i paverkade
lugnare vatten samt utfyllnad med grovt material utan finfraktion och med
geotextil bedoms vara grundforutsiattningar for att vattenverksamheten ska
kunna utforas utan att grumlingen varaktigt overstiger miljokvalitetsnormen
utanfor entreprenadens arbetsomrade. Konsekvenserna under byggtiden med
avseende pa grumling av vattenmassan bedoms sammanfattningsvis som sma
under forutsattning att skyddsatgarder genomfors. Se fordjupning i
Vattenteknisk utredning Bilaga A.

Syreforbrukning (BOD5)
Riktviarde: < 3 mg O2/ 1 vatten

Paverkan och kommentar: Vattenverksamheten omfattar inga varaktiga
utslapp av biologiskt syreforbrukande amnen. Vid schakt i den del av
sedimenten vilka innehaller organiskt material kan syreforbrukare tillfalligt
frigoras innan for spont.

Lansvatten fran tomning av spontladan slapps i huvudstromfaran med ett flode
som utgor en mycket liten del av den annars syrerika recipienten. Riktvardet kan
innehallas.
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Nitriter
Riktvarde: < 0,01 mg/1 vatten

Paverkan och kommentar: Vattenverksamheten omfattar inga permanenta
utslapp av kvaveforeningar. I stodlage 2 fordras sprangning for grundlaggning.
Sprangadmnen innehéller kvaveforeningar (nitrat, nitrit, ammonium), vilket till
stor del avgar i gasform och fastnar pa spriangda ytor. Vid regn och avrinning
fran sprangda ytor kan en marginell kviaverest fran sprangning belasta
Umeilven. Paverkan ar tillfallig och av en sddan omfattning att den i
sammanhanget saknar betydelse for halten eller syretaringen i Umeilvens
vatten.

Fenolforeningar (C6H50H)

Gransvarde: Far inte finnas i sdidan omfattning att det paverkar smaken pa
fiskkottet.

Paverkan och kommentar: Vattenverksamheten orsakar inga utslapp av
fenolféreningar och entreprenoren vintas inte hantera nagra produkter som kan
paverka forekomsten i recipienten.

Mineraloljebaserade kolviaten

Gransvarde: Far inte finnas i sidana halter att de: bildar en synlig oljehinna pa
vattenytan eller beldggningar pa strandkanten, tillfoér en” kolvatskakaraktar” till
fiskens smak eller har effekter som ar skadliga for fisk.

Paverkan och kommentar: Vattenverksamheten omfattar ingen permanent
lagring eller hantering av kolviteféreningar. Under byggtiden forekommer
drivmedel och oljor i maskiner vilka forutsitts vara i ett sddant gott skick att
inga lackage forekommer. Det finns alltid en risk att hydraulslangar kan springa
lack varpa ofta en mindre mangd olja lacker ut. Entreprenoren ska ha
handlingsberedskap for att hantera sddana handelser och for att kunna begransa
omfattningen av ett utslapp. Ingen drivmedelsforvaring far forekomma i
anslutning till vattnet. Tankning ska ske pa sarskilt anordnad plats pa behorigt
avstand utanfor vattenomradet under HHW. Langsamtgdende fordon som
palkran och gravmaskin far tankas fran mobil dubbelmantlad cistern inom
anvisad plats i strandomradet och inom etableringsytor nira vattenspegeln.
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Ammoniak
Riktvarde: < 0,005 mg/1 vatten

Griansvirde: < 0,025 mg/1 vatten

Paverkan och kommentar: Vattenverksamheten omfattar inga permanenta
utslapp av kvaveforeningar. I stodliage 2 fordras sprangning for grundlaggning.
Sprangdmnen innehéller kvaveforeningar (nitrat, nitrit, ammonium).
Ammonium omvandlas i vattenmiljon via nitrit (NO2-N) till nitrat (NO3-N)
med hjilp av syret och den hga omblandningen i dlven. Teoretiskt kan en liten
del ammonium omvandlas till ammoniak. Paverkan ar tillfallig och av en sadan
omfattning att den i sammanhanget saknar betydelse for halterna i Umeilvens
vatten.

Ammonium
Riktvarde: < 0,04 mg/l vatten

Gransvarde: < 1 mg/l vatten

Paverkan och kommentar: Vattenverksamheten omfattar inga permanenta
utslapp av kvaveforeningar. I stodlage 2 fordras sprangning for grundlaggning.
Sprangdmnen innehéller kvaveforeningar (nitrat, nitrit, ammonium).
Ammonium omvandlas i vattenmiljon via nitrit (NO2-N) till nitrat (NO3-N)
med hjalp av syret och den hoga omblandningen i dlven. Paverkan ar tillfallig
och av en sddan omfattning att den i sammanhanget saknar betydelse for
halterna Umeilvens vatten.

Restklor, totalt zink och upplost koppar
Gransvarde restklor: < 0,005 mg/1 vatten
Griansvarde totalt zink: < 0,3 mg/1 vatten
Riktvarde upplost koppar: < 0,04 mg/1 vatten

Paverkan och kommentar: Sokt vattenverksamhet orsakar ingen varaktigt
okad belastning. Under byggtiden kan grumling inom och i anslutning till
arbetsomradet och innanfor grumlingsbarriarer forekomma. Vid analys av
grumlingspaverkat vatten kan totalhalten for ndgra metaller vara nagot hogre dn
i ett referensprov utan grumlingspéaverkan.
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Vattenforekomster

Umealven

Umeilven ar utpekad som ytvattenforekomst enligt Forordningen (2004:660)
om forvaltning av kvaliteten pa vattenmiljon (VFF). Vattendraget omfattas
diarmed av miljokvalitetsnormer enligt 5 kap miljobalken, 4 kap VVF samt
Lansstyrelsen i Norrbottens lins (Vattenmyndigheten i Bottenviken) foreskrifter
om kvalitetskrav for vattenférekomster (25 FS 2009:176). I avsnitt om
recipienten beskrivs de faktiska forhéllandena i Umeélven narmare.

Miljokvalitetsnormerna for ytvatten syftar till att:

- vattenforekomsterna ska uppna hog eller god ekologisk status och god
kemisk ytvattenstatus senast 22 december 2015 om de inte omfattas av
undantag

Aktuell del av Umeilven som berors av planerad vattenverksamhet ingér i
Umeilven EU_CD SE708620-171973. Det foljande baseras pa information
utdrag fran Viss (Vatteninformationssystem Sverige) den 2013-05-13.

Kemisk status, God kemisk ytvattenstatus 2015

Den kemiska statusen for aktuell del av Umeilven (exklusive kvicksilver) ar
klassad som god. Den kemiska statusen inklusive kvicksilver uppnar ej god
status. Samtliga ytvattenforekomster i Sverige overstiger gransvardet for
kvicksilver pa 20 ug/kg pa grund av de utslapp som skett under lang tid saval
nationellt som internationellt.

Den planerade vattenverksamheten genererar inga utslapp eller andra
paverkningar som kan paverka bedomningen av nuvarande eller framtida
kemiska kvalitetsfaktorer eller mojligheten till maluppfyllelse av MKN, God
status 2015.

Ekologisk Status, God ekologisk status 2021

Ekologiska statusen for dlvstrackan ar 2009 klassad som otillfredsstillande.
Flodesregleringar och morfologiska forandringar har konstaterats som orsaker
till att god ekologisk status ar i riskzonen att inte uppnas till 2015.
Vattenmyndigheten har med anledning av ovanstdende bedomt att det finns skal
att faststilla miljokvalitetsnormen god ekologisk status med tidsfrist forst fram
till 2021. Detta med motiveringen att det ar tekniskt omojligt och ekonomiskt
orimligt att vidta de atgarder som behdvs for att uppna god ekologisk status till
2015.

Nedan komenteras vattenverksamhetens paverkan pa de miljoproblem vilka kan
utgora ett hot mot att Umedlven ska kunna né god ekologisk status till ar 2021.
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Tabell 9. Vattenverksamhetens paverkan pa miljoproblem som kan motverka
uppfylinad av miljokvalitetsnormerna i Umedlven.

Miljoproblem Kommentar
Forsurning Ingen paverkan.
Overgodning Ingen varaktig paverkan. Visst

marginellt lackage av godande
kvaveforeningar kan uppsta efter
sprangning i stod 2. Vid grumling kan
aven temporart forhojda totalhalter av
narsalter uppsta i det grumlade
vattnet. Paverkan ar forsumbar
relativt de naturliga transporterna av
naringsamnen i Umealven.

Miljogifter Det barklager som patraffats har
analyserats avseende tungmetaller och
Dioxin med anledning av att
barkutfyllnad i Umeomradet tidigare
visats innehélla forh6jda halter.
Barklagren ar snarare ett resultat av
timmerhantering under
flottningstiden &n ett resultat av
utfyllnad med fororenad bark. Utifran
analysresultatet bedoms barken som
opaverkad av farliga &mnen fran
exempelvis behandling med CCA eller
pentaklorfenol. Bottensediment i
vattenomradet for planerade
schaktningsarbeten bedoms inte som
fororenade varav arbeten i dlvbotten
kan utforas utan risk for spridning av

miljogifter.
Frammande arter Ingen paverkan
Vattenuttag Ingen paverkan
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Flodes- och nivaférandringar

Bropelarna och temporara
vattenkonstruktioner medfor en
reduktion av dlvens stromningsarea
vilket orsakar en daimmande effekt.
Sokt vattenverksamhet baserad pa bro
med 4 spann samt 3 stod under HHW
beriknas dimma 0,3 mm vid en
vattenforing pa 700 m3/s. Paverkan pa
flodesforhallandena bedoms bli
mycket lokala och férsumbara i
forhallande till den paverkan som
Umeilvens reglering orsakar.
Motsvarande damningseffekt fran
temporara vattenkonstruktioner
sasom de framstills i Bilaga 3 Plan-
och profilritningar ar knappt tva
centimeter vid normalt
produktionsfléde. Dimensionerande
floden och beriknad ddmning se
Bilaga A Vattenteknisk Utredning
och Bilaga 5 Hydrologiska
dimensioneringsunderlag och
damning.

Damningen stracker sig aven upp i
den del av Umeilvens
vattenforekomst SE709069-171016
vilken ar beliagen ca 500 m uppstroms
brolaget. Denna vattenforekomst
utgors av rinnstrackan mellan
Stornorrfors kraftverksdamm och
sammanstromningsomradet langst
ner i dlvens ursprungliga torrféra.

Kontinuitetsforandringar

Vattenverksamheten bedoms varken
under byggtiden eller efter
fardigstallande med foreslagna
forsiktighetsmatt utgora nagot hinder
for riksintressets viardekarna,
yrkesfisket samt laxen och 6ringens
lekvandring. Bland annat far inga
bullrande och grumlande dtgarder i
vattnet utféras 20 maj — 1 okt under
laxens och havsoringens
vandringsperiod. Nar péalning pagar
for brostod i vatten kan fiskarna vilja
att soka sig fran bullerkallan.
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Under dessa tider ar ingen vandring
upp i alven mojlig da inget spillflode
forekommer i gamla dlvfaran. Under
byggtiden overfylls det lilla biflodet
norr om Killingholmen tillfalligt for en
byggvig. Avstangningen av biflodet
forhindrar inte fisk att ta sig till lek-
eller uppvaxtomraden eller till andra
viktiga omraden for att soka foda
varfor miljopaverkan inte blir
betydande for nagot av fiskbestanden.

Morfologiska forandringar

Effekterna som vattenverksamheten
orsakar pa Umealvens hydromorfologi
bedoms som forsumbara i jamforelse
med de forandringar som kan
tillskrivas dlvens naturliga och
reglerade flodesvariation och
erosionsmonster. Morfologin i aktuell
dlvdel ar kraftigt paverkad av
manniskan och forefaller vara relativt
oforandrad vid normal
korttidsreglering med enstaka extrema
toppar som 1995.

Bropelarnas bottenplattor foreslas
forsankas under befintliga
mjukbottnar som skydd mot framtida
morfologiska forandringar och ev.
okad erosion som f6ljd av dndrade
floden. Nagra forandringar i
erosionskansliga
ackumulationsbottnar forvantas inte
forutom vid utkanten av
bottenplattans 6verfyllnad dar en viss
paverkan fran turbulens kan uppsta.
Saval hastighetsforandring som
damningseffekt ar betydligt lagre i 4-
spannsalternativet. Se fordjupning
Vattenteknisk utredning Bilaga A.

Vindelalvsasen, Umedomradet

Vattenforekomsten Vindeldlvsasen, Umedomradet (SE709160-171345) ar
beldgen i direkt nirhet till arbetsomréadet och det i omradet underliggande
sandiga grusiga isdlvssedimentet bor ses som en hydraulisk del av denna

vattenforekomst. Planerade arbeten kan dock, s som de ar beskrivna i Bilaga
3 TB Bro och Geoteknik, utforas utan att vattenforekomsten paverkas vare sig

avseende kvantitativ status eller avseende kemisk status.
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Kvantitativ status, God 2015

Grundvattenforekomsten klassades 2009 med god kvantitativ status.
Vattenverksamheten bedoms inte orsaka flodesbortfall eller forhindra
nybildning av grundvatten i vattenférekomsten. Det finkorniga materialet i
sedimenten vintas genom kohesionseffekten fasta och sluta tatt mot betongen i
palarna varfor inga okade vertikalfloden av sjunkvatten till underliggande mer
hydrauliskt kompetenta lager forvintas.

Kemisk status, God 2021

Grundvattenforekomsten klassades 2009 med god kemisk grundvattenstatus
med undantag for bekdmpningsmedel.

Med anledning av 6verskridandet av miljokvalitetsnormen for pesticider, 0,1
ug/1, omfattas grundvattenférekomsten av ett undantag med en tidsfrist till
2021 gillande god kemisk grundvattenstatus. Tidsfristen motiveras med att det i
dagslaget ar tekniskt omojligt att genomfora atgarder for att minska
koncentrationerna till 2015.

Sammanvagd beddémning vattenforekomster

Planerad vattenverksamhet bedoms mot bakgrund av ovan nimnda inte kunna
motverka eller forsvara for maluppfyllelse av miljokvalitetsnormerna for den
ekologiska och kemiska statusen i Umeélven eller Vindeldlvsasens kvantitativa
eller kemiska status. Den planerade vattenverksamheten kan bedrivas utan risk
for ytterligare forsvarande avseende bade Umeilvens och Vindelalvsasens
undantag och forlangda tidsfrist att uppna god ekologisk respektive kemisk
status 2021.
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Miljemal
Nationella miljokvalitetsmal

I april 1999 antog Sveriges riksdag mél for miljokvaliteten inom 15 omréden. I
november 2005 tillkom ett 16:e miljomal ” Ett rikt vaxt- och djurliv’. Mélen
beskriver den kvalitet och det tillstdnd for Sveriges miljo, natur- och
kulturresurser som ar ekologiskt hallbara pa lang sikt.

De 16 miljokvalitetsmalen ar:

1. Begransad klimatpaverkan
. Frisk luft
. Bara naturlig férsurning
. Giftfri miljd

2
3
4
5. Skyddande ozonskikt

6. Saker stralmilji

7. Ingen dvergddning

8. Levande sjoar och vattendrag
9. Grundvatten av god kvalitet

10. Havi halans samt
levande kust och skargard

11. Myllrande vatmarker
12. Levande skogar

13. Ettrikt odlingslandskap
14. Storslagen fjallmiljé
15. God bebygod miljd

16. Ett rikt vaxt- och djurliv

Det overgripande syftet med miljomalen dr att nuvarande och kommande
generationer ska tillférsdkras en hdlsosam och god milj6 utifran sociala,
ekonomiska och ekologiska aspekter.

Det svenska miljomalssystemet innehéller aven ett generationsmal.
Generationsmalet anger inriktningen for den samhaillsomstéllning som behéver
ske inom en generation for att miljokvalitetsmalen ska nés. Regering har i juli
2012 beslutat om 14 etappmal inom omradena begransad klimatpaverkan,
luftféroreningar, farliga &mnen, avfall och biologisk méngfald. I samma beslut
antogs dven 5 prioriterade omraden dar de 14 etappmalen beskrivs. Nedan
redovisas hur prioriterade omradena och etappmalen korresponderar till
miljomalen.
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Prioriterade omraden och antagna
etappmal:

Kopplat till miljomal:

e Begransad klimatpaverkan

-40 % minskade utslapp av vaxthusgaser till
2020 jamfort med 1990 (ca 20 milj. Ton
CO2eq)

-Begransad klimatpaverkan
-Frisk luft

-Bara naturlig forsurning

o Avfall
- Okad resurshushéllning i
byggsektorn
- Okad resurshushallning i
livsmedelskedjan

-God bebyggd miljo

e Biologisk mangfald
- Ekosystemtjinster och resiliens
- Den biologiska méngfaldens och
ekosystemtjansternas viarden
- Hotade arter och naturtyper
- Invasiva fraimmande arter
- Kunskap om genetisk mangfald.

-Ett rikt vaxt- och djurliv

¢ Farliga 4mnen
- Sarskilt farliga &mnen
- Kunskap om dmnens hilso- och
miljoegenskaper
- Information om farliga &mnen i varor

~Giftfri milj®

e Luftféroreningar
- Begransade utslapp av
gransoverskrivande luftfororeningar i
Europa
-Begransning av utslapp av
luftféroreningar fran sjofarten
- Luftféroreningar fran smaskalig
vedeldning

-Frisk luft
-Bara naturlig forsurning

-Ingen overgodning

I stéllet for att redovisa respektive mal och etappmal i den I6pande texten
hénvisas till den svenska miljomaélsportalen diar samtliga nationella och
regionala miljomal och etappmal finns redovisade.
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Regionala miljomal

Lansstyrelsen i Vasterbottens 1an har tagit fram regionala miljomal som bygger
pa de nationella miljomalen men r anpassade efter regionen. De regionala
miljomaélen reviderades under 2008. Under ar 2013 kommer ldnsstyrelsen i
Visterbottens lin att paborja en ny process med att ta fram nya regionala
miljomal samt ett regionalt atgardsprogram med etappmal enligt den nya
miljomalsstrukturen. Inga uppdaterade regionala miljomal forelag pa
Lansstyrelsens hemsida eller miljomaélsportalen den 25 maj 2013.

Umed kommuns miljomal

Umea kommun antog 2008 lokala miljomal som, liksom de regionala malen,
bygger pa de nationella. Uppfoljning av malen gors i arliga héllbarhetsbokslut.
De lokala miljomaélen vilka forelag pa Umea kommuns hemsida 25 maj 2013 var
inte uppdaterade i de delar och tidsfrister som 16pt ut.

Paverkan pa miljomal

I det foljande redovisas vattenverksamhetens paverkan pa direkt berérda
miljomal. De miljomaél som helt eller delvis berors av vattenverksamheten &r:

Miljomal

Bedomning av vattenverksamhetens paverkan pa
nationella, regionala och lokala miljomal

1. Levande sjoar
och vattendrag

Lax och havsoring vandrar uppstroms Umeélven for
att slutligen leka i oreglerade Vindeldlven. Omradet
for planerad bro har efter genomforda
faltundersokningar inte funnits utgora lek- eller
uppvixtplats for lax eller havsoring i nagon storre
utstrackning. Recipientens biologiska funktion i
brolaget ar darfor transportled for vandrande fisk. For
att inte stora lax och 6ringvandringen forbjuds
vattenbullrande och grumlande arbeten under
perioden 20 maj till 1 okt. Vattenverksamheten
bedoms saledes inte ge nagra varaktiga negativa
effekter for den skyddsvirda fiskens lek-, uppvaxt-
eller vandringsmgjligheter.

Under byggtiden paverkas vattenlevande organismer
genom de areella intrang som sker genom bland annat
utfyllnad i vattnet.

Vattenverksamheten bedéms pa lang sikt inte forsvara
uppfyllnaden av miljomalet varfor paverkan
sammantaget bedoms som liten.
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2. Grundvatten av
god kvalitet

Vindelalvsasens grundvattenférekomst finns i
omradet for planerad bro. Grundvattenférekomsten ar
utpekad for befintlig eller framtida
dricksvattenframstallning. I Umea kommuns lokala
anpassning av miljomalet framgar att senast ar 2012
ar grundvattentillgdngar av hogt viardeskyddade fran
exploatering med risker, t ex industrier och stora
bostadsomraden for paverkan pa grundvattnet.

Planerad vattenverksamhet bedoms inte paverka
Vindeladlvsasens grundvattenforekomst nar det galler
kvantitativ och kvalitativ status och mgjligheten till
uttag av dricksvatten av god kvalitet.
Vattenverksamheten anses darmed inte motverka
uppfyllnad av miljomaélet. Se Bilaga C PM
hyrogeologi.

3. Levande skogar

P& bada sidor om alvdalen for planerad bro finns skog
med hoga naturviarden utpekade som nyckelbiotoper
av Skogsstyrelsen. De generella intrang som orsakas
av Vastra Lankens lokalisering beskrivs i
Miljokonsekvensbeskrivning for vag E12 delen Roback
Klockarbédcken och i viss del i denna MKB i avsnitt om
Naturmilj6 och vegetation. Intrangen ar en direkt
foljd av Vistra Lankens lokalisering och inte av
vattenverksamheten varfor det provas i sarskild
ordning enligt vaglagen.

Vattenverksamheten genererar intrang i naturmiljon
vid stod tva dar arbetsytor behover tillskapas for
byggande av stodet. De ytor vilka behover ianspraktas
under byggtiden vid st6d 2 kommer att forlora sina
vardebarare och vegetation ersitts med erosionsskydd
for stodets bottenplatta.

4. God bebyggd
miljo

Sokt vattenverksamhet genererar buller under
byggtiden vilket kan upplevas storande for narboende.
Bullerberikningar har visat att det finns risk for
overskridanden av utomhusriktvirde vid fasad 60
dB(A) (NFS 2004:15 om buller fran
byggarbetsplatser). Se vidare avsnitt buller under
byggtiden samt Bilaga B. Bullrande verksamhet som
pélning far som forsiktighetsatgard enbart utforas
dagtid.

Umea kommuns miljémal om buller avser
trafikbullerexponering.
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Ovriga prévningar

Med anledning av Trafikverkets strategi att tillampa totalentreprenader
forskjuts dven en storre del av bevisbordan enligt miljobalken till
entreprendrerna.

Eftersom en del av syftet med Totalentreprenader ar att ge entreprenoren storre
ansvar och frihetsgrad sa far ocksa entreprendren ta storre ansvar att vara
verksamhetsutovare enligt miljobalkens mening. Det innebar att
entreprenorerna, beroende pa kontraktsforhallanden, i storre utstrackning
maste ansvara for att anmala och soka tillstand for de verksamheter och
atgiarder som blir en direkt f6ljd av hur de planerar sina arbeten. Utifran detta
synsatt och utifran de kontraktsforhallanden som rader sa kan en entreprenad
darfor innehélla en eller flera verksamhetsutovare.

Vem som ar verksamhetsutovare far avgoras fran fall till fall men i aktuellt
projekt har foljande princip legat till grund for ansokan vilket dven framforts till
tillsynsmyndigheten under samraden:

Utifran vad som ingdr i sakframstillan i ansokan skapas en gransdragning
mellan vem som ska vara verksamhetsutovare for vattenverksamheten och
andra sidoverksamheter och atgirder. Verksamhetsutovare for
vattenverksamheten och de foljdverksamheter vilka beskrivs i sakframstéllan
och vattendom ar Trafikverket. Entreprenoren ar verksamhetsutovare for de
verksamheter och atgirder vilka blir en direkt foljd av hur entreprenoren viljer
att bedriva sina arbeten utifran de ramar och krav som framstills i ansokan och i
kommande vattendom.

Utover vattenverksamheten i rubricerad entreprenad kan behov av foljande
sakprovningar bli aktuella i entreprenaden nar detaljprojektering paborjats:

- Anmailan om vattenverksamhet

- Ansokan om tillstand for vattenverksamhet eller andring

- Anmailan om mellanlagring

- Anmailan om anvidndning av avfall for anlaggningsdndamal

- Anmailan om anldggning for sortering och krossning av entreprenadberg
- Ansokan om terrangkorningsdispens

- Anmailan om visentlig forandring av naturmiljon

Trafikverket bedomer att sokt vattenverksamhet innehéller de forutsattningar
som kravs for att funktionen ny bro 6ver Umeilven ska kunna genomforas. Det
anses vidare varken uppsta nagra reella eller administrativa miljorisker att 1ata
héanskjuta vissa detaljer och sakprovningar av eventuella sidoverksamheter pa
framtiden.

De miljorattsliga konsekvenserna av Trafikverkets nya strategi studeras for
narvarande narmare dels inom Trafikverket dels genom examensarbeten inom
universitets- och hogskoleakademin.
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Miljékontrollprogram och uppfdljning

Som uppfoljning av de bedomningar som legat till grund for ansokan samt for
att uppratthalla kunskap om hur vattenverksamhetens paverkar recipienten och
omgivningen ska ett kontrollprogram upprattas och delges tillsynsmyndigheten
i god tid innan vattenverksamheten paborjas (ej samma som byggstart for
entreprenad 10). Ett prelimenirt kontrollprogram med féreslagna
kontrollpunkter och adtaganden bilaggs ansokan, se Bilaga 11.
Kontrollprogrammet revideras och anpassas av verksamhetsutovaren dels efter
slutliga villkor i domen dels efter hur entreprendren slutligen planerar att utféra
arbetena.

Egenkontrollen ska omfatta kontroll och 6vervakning av bland annat:

Bullernivaer vid péalning och spontning

- Atgirder for begrinsning av grumling samt funktionen hos
grumlingsbarriarer

- Kontroll genom provtagning av recipienten for avseende MKN for
laxvatten

- Kontroll av erosion

- Maitning av 6verfylld bottenyta (area for utfyllnad i vattenomradet) samt
for uppfoljning av forandringar i dlvens stromningsarea

68(70)



Referenser
Bottniabanan AB, Atgirder for att minska grumling och sedimentation i
vattendrag vid schaktarbeten, 2009

Enetjarn natur, Kompletterande inventering och bedémning av naturvarden
Vistra lanken, ny bro 6ver Umeilven vid Killingholmen, 2012

Lansstyrelsen Vasterbotten, Beslut om kraftpestsmittat omrade i nedre delen av
Umeilven Umed kommun, 2011

Naturvardsverket, Effekter av undervattensljud fran havsbaserade vindkraftverk
pa fisk fran Bottniska viken, 2009

Pelagia Miljokonsult AB, Inventering av potentiella lekplatser for fisk nedstroms
planerat lage for ny bro 6ver Umeélven, 2012

Riksantikvariedmbetet fornsok, 2012

SGI (Statens geotekniska institut), Informationsskrift Siltjordars egenskaper,
1998

SMHI, Planerad bro 6ver Umeilven vid Umedalen: Dimensionerande
vattenstand, vattenhastigheter och effekt pa vattenytan strax nedstroms
Stornorrfors kraftverk, 2012

SMHI, Planerad bro éver Umeilven vid Umedalen: Dimensionerande
vattenstand, vattenhastigheter och effekt pa vattenytan strax nedstroms
Stornorrfors kraftverk. Berdkningar for 4-spannsbro, 2013

SMHI, Produktionsforluster i Stornorrfors vid brobygge, 2013

Trafikverket, Miljokonsekvensbeskrivning Vag E12, delen Roback-
Klockarbacken, 2011

Trafikverket Region Nord, Arbetsplan Beskrivning Ny E12, delen R6back —
Klockarbacken, 2011

Vattenfall Vattenkraft AB, Vattennivaer i Umead titort, 2007

Vattenmyndigheten Bottenviken, miljokvalitetsnormer Bottenviken, 2009-2015,
2009

Fran kust till fjall Vindeln utveckling, Fiskvandringsstatistik fran fisktrappan vid
Norrfors dren 1980-2011, 2011

Umea kommun, Informationsblad havsoringen i Ume-Vindeldlven, 2011

John W. Ferguson, John G. Williams, Ed Meyer, Rekommendationer for
forbattringar av fiskpassagen vid Stornorrfors kraftverk i Umeélven Umed
Sverige, 2002

VISS Vatteninformation Sverige, 2012
Vagverket, miljokonsekvensbeskrivning bro 6ver Ljungan, 2010

Oversiktsplan Ume# kommun, OPL 98 for en hallbar utveckling, antagen maj
1998

Oversiktsplan Ume& kommun, fordjupning for dlvslandskapet, 2012

69(70)



Internetadresser

http://www.trafikverket.se/Privat/Projekt/Vasterbotten/Umeaprojektet/

www.miljomal.nu

Bilagor

A Vattenteknisk utredning

B PM Buller under byggtiden

C PM Hydrogeologi

D PM Inventering av potentiella lekplatser

70(70)


http://www.trafikverket.se/Privat/Projekt/Vasterbotten/Umeaprojektet/
http://www.miljomal.nu/

1(70)



@
0 TRAFIKVERKET

Trafikverket, Box 809,971 25 Luleé.
Telefon: 0771-921 921

www.trafikverket.se
2(70)



