Stallningstagandet innebar att Ostra och Norra lanken genomfors enligt tidigare
uppréttade arbetsplaner. FOr Vastra lanken uppréttas arbetsplaner for motesfri
landsvag enligt kombinationsalternativet.

I april 2010 beslutade Trafikverket att en arbetsplan for en vastlig lank aven
skulle uppréattas for ett inre alternativ Robéack -Tvarvagen parallellt med det nu
gallande yttre alternativet vid Prastsjon. Arbetsplanen for Vastra lanken dver
Umealven stalldes ut varen 2012 och planeras att bli faststalld under
sensommaren 2013.

Den véglinje som redovisas i arbetsplanen for vastra lanken passerar dlven i ett
smalt parti vid Killingholmen och innebar att en ca 40 m hdg vagbro anlaggs
over Umedlven, bro 846 vid Killingholmen. | arbetsplan illustreras en
samverkans bro i 6 spann med 4 mellanstdd i alvens vattenomrade.

Umeaprojektet omfattas inte av obligatorisk tillatlighetsprévning enligt 17 kap 1
8 miljobalken.

Kommunal planering

En Oversiktsplan for Umea kommun antogs av kommunfullmaktige i maj 1998.
Umea kommun arbetar for narvarande med ett antal fordjupade 6versiktplaner
(FOP) varav FOP for alvslandskapet ar mest intressant i fragor som ror
Umedlven och planerad vattenverksamhet. Vastra lankens passage over
Umedlven éverensstammer med ambitionerna i FOP for dlvlandskapet och
delen Kaddis, Klabbole, och Baggbole. FOP for alvlandskapet avhandlar dven
fragor om &lvens hydrologi, risker med ras och skred i alvniporna samt
planeringsforutsattningar for riksintresset for yrkesfiske och fiske som
turistnaring. FOP for alvlandskapet betonar skyddsvardet for lax och 6ring som
karnvardet i riksintresset for yrkesfiske, fisketurism och som en av de
kansligaste faktorerna i Umealvens ekosystem.

Vattenverksamheten berors inte av ndgon detaljplan.

Verksamhetsbeskrivning

Lokalisering och nuvarande férhallanden

Enligt arbetsplanen ska bro 846 anlaggas vid ett smalt och tidigare muddrad och
omgravd alvdel vid Killingholmen omedelbart nedstréms Baggbotledren, se
Figur 3. Omradet har historiskt sett genomgatt en mycket kraftig forandring
och paverkan i och med att vattenkraften byggts ut.

| dagslaget gor sig denna historiska paverkan pamind bland annat genom de
raka strandlinjerna uppstroms brolaget. Killingholmen utgérs av deponerade
muddermassor fran de muddringar och omgravningar av alven som utférdes i
samband med bygget av Stornorrfors kraftstation med utloppstunnel. Utloppet
fran Stornorrfors kraftstation ar belaget ca 1200 m uppstroms brolaget.
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Figur 3. Utsnitt fran plankarta 2 Arbetsmaterial. Arbetsplan delen Robdck-
Klockarbdacken, Trafikverket, Tyréns.

Aktuellt avsnitt av alven omges av branta skogskladda nipor med héga
naturvarden klassade som nyckelbiotoper enligt skogsstyrelsen. Niporna ar
uppbyggda pa sandiga svallsediment vilka 6verlagrar l6sa sulfidhaltiga siltiga
sediment pa moran och berg. Med den mot &lven sluttande nipan i soder dvergar
sedimenten till berg narmast stranden och moréan pa berg i sluttningen. Vattnets
djup i brolaget varierar vid medelvattenforing fran ca 10 m i den djupaste delen
av stromfaran till nara noll i de grundare partierna vid Killingholmen och den
norra nipan. Alvens huvudstromfara bestar av erosionsbotten med berg och
grovgrus. | en erosionsbotten bidrar stromningshastigheten till att finsediment
spolas ur varfor sedimentation av mindre partiklar inte sker. | anslutning till
Killingholmen 6vergar bottnarna till ackumulationsbotten vilket i allmanhet
uppkommer vid lagre vattenhastigheter dar finare partiklar har moéjlighet att
sedimentera.

I kommande avsnitt forutsdttningar effekter konsekvenser och atgdrder
lamnas néarmare beskrivning av forutsattningarna i nulaget.
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Broutformning och genomférande

| Bilaga 3 till ansokan, PM Teknisk beskrivning Bro och geoteknik, redovisas
broalternativens konstruktiva principer samt de geotekniska forutsattningarna
for grundlaggning. Aven broskisser redovisas i Bilaga 3 Forslagskiss bro.

Alternativ med 4 spann

Som ett alternativ till den i arbetsplanen illustrerade bron i 6 spann har
mojligheterna att utfora bro 846 i 4 spann utretts. Se broritningar och teknisk
beskrivning i Bilaga 3 till ansokan. | detta alternativ minskas intranget i
Umealvens stromfara eftersom ett stod mindre anléggs och inget stod behover
byggas i huvudstromfaran. Konstruktionen bygger pa samma principer som
alternativet med 6 spann men de 6kade spannlangderna fordrar en avsevart
kraftigare och styvare staléverbyggnad. Brons langd och bredd éar lika i bada
alternativen. Bropelarna bygger pa samma princip i bada alternativen.

| detta broalternativ ingar vasentligt mer stal (ca 1000 ton mer) i
overbyggnadens konstruktion vilket paverkar byggkostnaden dels genom inkop
av stalet i sig dels genom 6kade transporter och ett mer komplicerat
monteringsforfarande. Vid utférandet kan tillfalliga brostdd behéva anlaggas i
alven for att underlatta nar ladbalkens delar ska lanseras ut 6ver de upp till 129
m langa spannen.

Alternativet med 4 spann ar trots de langa spannvidderna byggbar. Bron &r ett
realistiskt alternativ och har fordelar eftersom det varaktiga intranget i
Umealven kan héallas pa en minimal niva.

Trafikverket har i samband med slutférandet av samrad och fardigstéllande av
MKB fastslagit att bro med 4 spann ska ligga till grund fér ansékan om
vattenverksamhet. Nar det darfor i det foljande hanvisas till stddnummer i
I6pande text refereras det till alternativ med 4 spann. Brons stod numreras fran
soder. Stod tva, tre och fyra grundléggs i vattenomradet under HHW. Stoden ar
dock forlagda utanfor alvens huvudstromfara.

Utredda alternativ

Broi 6 spann

I arbetsplanen illustreras bro 846 med 6 spann som en kontinuerlig ladbalkbro
av stal i samverkan med ovanpaliggande betongfarbana. Brons 6verbyggnad
vilar pa betongpelare vilket illustreras i Figur 4 fotomontage nedan.

Brotypen har i flertalet liknande projekt visat sig vara det tekniskt och
samhaéllsekonomiskt mest fordelaktiga sattet att bygga pa. Pa flertalet platser
finns liknande broar med liknande matt. Bland annat underlattar ladbalkens
storlek for hog grad av prefabricering da balken kan transporteras i hela
sektioner langs allmén vag. Vid en fordjupad analys har utformningen och den
principiella tekniska I6sningen visat sig vara kostnadsmassigt likvardig som 4-
spannsalternativet.
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Figur 4. Utsnitt ur MKB for Vig E12, delen Robdck - Klockarbdcken. Trafikverket,
Tyréns. Fotomontage med utférande i 6 spann.

Brons stdd har preliminart numrerats fran stod 1 sédra landfastet till stod 7
vilket utgor det norra landfastet. Mellanstdden 3 till 6 grundlaggs under hégsta
hogvattenniva (HHW) i detta alternativ med 6 spann. Alla brostod férutom stod
2 och 3 fordrar mest troligt grundlaggning pa palar. Stod 3 anléaggs i
huvudstrémfaran och kan behova forsankas i botten for att minimera
damningseffekten.

Trafikverket har i och med sitt beslut att anta 4-spannsalternativet avvisat bro
med 6 spann som ett utrett och forkastat alternativ.

Bro utan stédpunkt i dilven

Att anlagga en bro utan stod i vattenomradet medfoér spannlangder pa 6ver 300
m vilket innebar att en annan brotyp an ovan foreslagna alternativ maste valjas.
Till exempel kan spannvidderna astadkommas med brotypen bagbro med Gver-
eller underliggande bage alternativt genom en hangbro.

Investeringskostnaden for en bro utan stodpunkter i alven har oversiktligt
genom expertbedémning beddmts vara ca 25-40 % hogre. Nar den 6kade
kostnaden for detta alternativ har jamforts med valt alternativ och utredda
alternativ har det férkastats redan i arbetsplanen.

I en grov jamforelse framstar 4-spannsalternativet som det samhéalsekonomiskt
béasta valet. Detta aven om 4-spannsalternativets byggkostnad i jamforelsen
belastas med en utgiftspost motsvarande produktionsbortfallet vid Stornorrfors.

Nollalternativ

Nollalternativet bedéms inte aktuellt nar arbetsplanen ar faststalld.
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Motiv till valt alternativ

Vid jamforelsen har det framkommit att alternativet med 4 spann dels under
byggtiden dels efter fardigstallande genererar mindre paverkan och intrang i
recipienten Umealven. Eftersom farre mellanstod ingar blir intrangen i
naturmiljon och Umeaélvens varaktiga stromningsarea vasentligt mindre vilket
framgar av bilagda skisser. Det kan dven i alternativet med 4 spann forvéantas en
allmant lagre grumlingsbelastning pa Umeélven da byggtiden kan bli kortare &an
i 6-spannsalternativet. Alternativet med 4 spann orsakar aven en mindre
tvarsnittsreduktion i alvens stromningsarea relativt 6-spannsforslaget varfor
beréknat produktionsbortfall for Vattenfall Vattenkraft AB (inkl. Umea
kommuns andelar) kan begransas. Farre mellanstod borgar for lagre risk for
stdérning mot omgivningen. Den tid som de bullrande aktiviteterna spontning
och palning pagar bedoms totalt bli kortare i 4-spannsalternativet aven om
palmangderna ar i princip likvardiga.

Alternativet med 4 spann har utifran ovan framstallda sammanfattning, visat sig
vara mest fordelaktigt vid aktuell passage av Umealven och utgdr darfor det
béasta broalternativet. | MKB med bilagor har miljobedémningen dgnat mer
fokus pa miljoeffekter som orsakas vid en utbyggnad enligt 4-spannsalternativet.
Med utgangspunkt fran de effekter och konsekvenser som kan forvéantas enligt
MKB har det inte framkommit indikationer om miljopaverkan som inte med
forsiktighetsmatt kan hallas pa acceptabel niva.

| det foljande redovisas en sammanfattning av de framsta motiven till valet av 4-
spannsalternativet och de slutligen framstéllda yrkandena i ansdkan.

Belastning av recipienten

Stodlage 3 i 6-spannsalternativet medfor att en spontad lada maste anlaggas ute
i alvens huvudstromfara. Den troligaste tekniska losningen ar att sponten maste
forankras i berg och underliggande material med metoder vilka genererar mer
buller och grumling i alvens huvudstrémfara. Vattenhastigheten i
huvudstromfaran ar relativt hog varfor arbetena kan vara riskabla.
Grundlaggningen fordrar att sprangning och bergschakt utfors pa alvbotten ca 8
-10 m under vattenytan. Vid full utbyggnad av provisorier med palbrygga och
spontkassuner i 6-spannsalternativet reduceras alvens stromningsarea
vasentligt mer an i 4-spannsalternativet med storre effekter som lokalt synbar
damning och dkad turbulens och vattenhastighet som foljd.

Risken Okar i 6-spannsalternativet att finare bottensediment framst i norra
alvfarans ackumulationsbottnar utsatts for allmant 6kad diffus erosion under
byggtiden vilket 6kar den totala grumlingsbelastningen i dlven. Denna grumling
och genererat buller i huvudstrémfaran undviks i 4-spannsalternativet eftersom
sprangning, schakt pa botten och spontladan i huvudstromfaran inte behover
utforas. Forverkligande av 4-spannsalternativet medfor darfor att
vattenverksamhetens omfattning i praktiken blir vasentligt mindre eftersom
grundlaggning av provisorier och permanent stod i alvens huvudstromfara kan
undvikas.
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Av Bilaga 3 Forslagsskiss bro framgar tydligt att 4-spannsalternativet aven vid
hogre dimensionerande fléden har farre stod som inverkar pa dlvens flodesarea
an 6-spannsalternativet.

Ddmning

Alternativet med 4 spann orsakar en avsevart mindre tvarsnittsreduktion i
alvens stromningsarea relativt 6-spannsforslaget varfor beréknat
produktionsbortfall for Vattenfall Vattenkraft AB (inkl. produktionsbortfallet
avseende Umea kommuns fallrattigheter) kan begransas.

I och med detta svarar 4-spannsalternativet battre upp mot
hushallningsbestammelserna om mark och vatten lampliga for
elkraftproduktion. Se ddmningsberakningar i Bilaga 5. Vattenfall vattenkraft
AB har under samraden framfort att de foredrar 4-spannsbron framfér bro med
6 spann.

Geoteknik och hydrogeologi

Under arbetet med bade aktuell arbetsplan och ansékan om vattenverksamhet
sa har alvnipornas kanslighet och stabilitet uppméarksammats och hanterats
med varsamhet. | arbetsplan foreslas stora urgravningar vilka inte ingar i
vattenverksamheten. Det faktum att stabiliteten sarskilt i norra alvnipan ar helt
beroende av ett s.k. negativt portryck innebar att anlaggningsarbeten i
markdelen av entreprenaden blir komplicerade och fordrar att mycket hdga
sékerhetsmarginaler och omfattande kontroller maste tillampas dels under
byggtiden dels troligen efter byggtiden i syfte att forebygga eventuella skador
eller osunda férandringar i nipkroppen.

| 6-spannsalternativet bestar vattenverksamheten av ett mellanstéd inklusive
erosionsskydd i norra nipans fot stod 6. Detta riskerar att rubba nipans
naturliga hydrauliska och geotekniska egenskaper och har darfér ansetts vara ett
riskabelt och troligen kostsamt arbete vilket fordrar sarskild hansyn. Bland
annat har risken for uppkomst av skred och s.k. liquefaction ansetts vara
betydande vid palningsarbeten, schaktarbeten och spontarbeten (vibrering eller
slagning). Stodets erosionsskydd breder ut sig upp i nipan och medfdr
omfattande massutskiftning av naturligt kédnsliga sediment.

Anlaggningsatgarder vid och i norra nipans fot utgar i 4-spannsalternativet
varfor bade nipformationen, nipans undervegetation och Umeleden kan lamnas
nara opaverkade. Inget av broalternativen orsakar permanent eller tillfallig
grundvattensankning i niporna.
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Overensstiimmelse kommunal planering

Umea kommun har i sitt yttrande framfort 4-spannsalternativet som mer
estetiskt tilltalande i alvslandskapet. Bland annat blir intranget i den rumsliga
volymen langs Umeaéleden mindre pataglig i 4-spannsalternativet eftersom
ingen stodpelare behdver anlaggas i direkt anslutning till Umeleden.

Detta ligger mer i linje med ambitionerna i fordjupade Oversiktsplanen for
alvslandskapet dar dlvdalen utgor stadsnara friluftsstrak med upplevelser av
vardefulla natur- och kulturmiljoer.

Atgarder under byggtiden

Pdlning och utfyllnad i vatten for byggvig

For att komma ut till alla stodlagen i vattenomradet behdver en byggvég anlaggs
over dlven. Atkomsten till brostdden i &lvens vattenomraden kan ske fran norr
via befintlig enskild vag Stomdalsbacken samt gang och cykelvagen (GC-vag)
Umeleden. GC-vagen och strandlinjen kan behdéva forstarkas och temporart
breddas ut i vattenomradet under byggtiden. Utfyllnad i Umealvens grundare
vattenomrade vid Killingholmen blir darfor nodvandig for att GC-vagens
funktion ska bibehallas under byggtiden samtidigt som entreprendren ska fa
tillrackliga ytor for byggvag och arbetsytor. Utfyllnad for byggvag och arbetsytor
utférs med ej erosionsbenaget material vilka inte bidrar till grumling. Se Bilaga
3 Plan- och profilritningar.

Over alvens djupare partier mellan stod 2 och 3 forlaggs byggvéagen pa
palbrygga. Se Bilaga 3 Teknisk beskrivning Bro och geoteknik. Delar av
palbryggan kan ersattas med flytbro, pram eller utféras med langre avstand
mellan palrader.

De permanenta stoden 3 Och 4 grundlaggs mest troligt pa spetsbarande palar.

Spontdrivning och gjutning

Vid anlaggningen av samtliga stoéd grundlagda under HHW, det vill séga stod 3
och 4 fordras att tillfallig spont utfors som vattentéta spontlador. Vid
grundlaggning av stdd 2 kan spont fordras for att avgransa arbetsytor och
forhindra belastning av dlvsvattnet. Bottenschaktning och urgravning for
bottenplattan planeras att genomfdras innanfor spont for att undvika grumling.

Aven betonggjutning och dvriga grundlaggningsarbeten planeras att genomforas
innanfor spont for att skapa bra arbetsforhallanden. Efter att spontladan ar
etablerad gravs bottensedimentet ur till dnskat grundlaggningsdjup varefter
palning sker. Nar palning slutforts gjuts en tatkaka och spontladan toms pa
vatten varefter aterstoden av grundlaggningsarbetena kan ske i torrhet. Nar
bottenplattan ar fardig gjuts pelarna.

Spont kan aven anvandas for att begransa slantutfall och utfyllnaders
bottenutbredning i vattnet.
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Transporter under byggtiden

Transporter som fordras under byggtiden ar en foljdverksamhet av arbetsplan
och vattenverksamheten. FOr anldggning av temporéra vattenkonstruktioner
och grundlaggning av brostdd 2 till 4 véntas transporter huvudsakligen ske via
Stomdalsbacken och darifran via nuvarande GC-vag, Umeleden. Transporter till
stod tva pa sodra sidan alven behover aven kunna ske fran norr varfor en
byggvég over alven ingar i den planerade vattenverksamheten.

| Tabell 1 nedan gor vi en grov uppskattning av hur manga tunga transporter
respektive aktivitet kan generera. Vid materialtransport forutséatts bil med slép
eftersom arbetsomradet och utfyllnad anpassats for detta.

Anléiggningsdel och aktivitet Uppskattat antal
tunga transporter

Intransport av bergmaterial for utfylinader 250 -300

Palar, komponent- och maskintransporter 80 - 100

Urgravning och aterfyllnad stod 70-80

Uttransport bergmaterial fran avetablering 250 - 300

byggvag.

Ovrigt (inklusive betong) 300-350

Totalt 950 - 1100

Tabell 1. Grovt uppskattat antal tunga transporter ner till dlven i viglinjen.

Huvuddelen av transporterna antas ske i kampanjer dar manga transporter
genomfdrs under kort tid. Till exempel kan det innebéara mer én 15- 20
transporter / dag under en till tva veckors tid nar byggvag pa utfylinader
anlaggs eller avetableras i vattenomradet. Detta kan innebara att 30 — 40
passager / arbetsdag sker via tillfartsvagen. Det motsvarar ca 3-6 tunga
fordonsrorelser /timme under den tid transportkampanjen pagar.
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Planerad vattenverksamhet

Eftersom alternativ med 4 spann i miljdbedémningen visat sig vara det basta
alternativet sa avser vattenverksamheten broalternativ med 4 spann medan 6-
spannsalternativet avfardats som ett utrett alternativ. Den planerade
vattenverksamheten bestar av:

- anlaggande av 3 permanenta brostdd i Umeélven, stod 2, 3 och 4

- palning, spontning, schaktning och gjutning i Umealven, palning med
spetsar i Vindelalvsasen, Umedomradet

- anlaggande av erosionsskydd vid brostdd i Umealven
- bergschakt med sprangning for grundlaggning av stod 2

- anlaggande av byggvag som temporara vattenkonstruktioner 6ver
alven pa dels palbrygga eller flytbro 6ver dlvens huvudstrémfara dels
pa utfyllnad i vatten, palbrygga eller flytbro éver Killingholmen och
biflodet mellan Killingholmen och norra alvnipan

- anlaggande av tillfalliga spontlador som skydd for grumling vid
bottenurgravning samt for grundléggning av brostod 2,3 och 4

- anlaggande av palade plattformar avsedda for temporéara stodtorn for
lansering av brodverbyggnad eller for etablering av byggkran

- forstarkningsarbeten pa befintlig gang- och cykelvag, Umeleden,
under HHW

- utfyllnad i vatten for dels byggvag langs gang- och cykelvag Umeleden
dels etableringsytor och arbetsytor under HHW

- utférande av sedimentationsbassanger i alven under byggtiden i form
av avgransningar av vattenomrade med mekaniska grumlingsbarriarer
av typ siltgardin eller motsvarande mekaniska filterbarridrer samt
atgarder for anlaggning, underhall och avetablering av dessa

- utlaggning av permanent erosionsskydd och forstarkningsmaterial vid
aterstallning av Umealeden

- avetablering av temporara vattenkonstruktioner samt aterstallning av
ursprunglig bottenniva och markniva
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