4 Halsa och sakerhet

4.1 Nulage

Buller

Buller definieras som oonskat ljud och upplevel-
sen dr i hog grad individuellt betingad. I Sverige
ar uppskattningsvis 1,6 miljoner ménniskor ut-
satta for végtrafikbuller som Gverstiger géllande
riktvirde for god milj6okvalitet, det vill sdga 55
dB(A).

Risk foér horselskador foreligger enligt svensk
bedémning vid 8 timmars daglig exponering av
ljudnivaer 6ver 85 dB(A) eller vid kortvariga ex-
poneringar av hogre ljudnivéer.

Talmaskering innebér att bullernivan blir sa
hog att det blir svart att uppfatta tal. Det upp-
kommer nir ljudnivaskillnaden mellan tal och
buller blir for liten. Vid ljudnivaer éver cirka 60
dB(A) krivs férhojd roststyrka for samtal pa 2
meters avstand.

Risk for somnstorningar uppstar vid hoga
maximalnivaer kvills- och nattetid. Under nat-
ten dr maskerande bakgrundsljud borta och
ljudutbredningen #r ofta annorlunda till f6ljd
av temperatur och vindforhallanden. Kénsliga
personer kan bli viickta. Paverkan pa sémnen har
konstaterats vid bullertoppar fran trafik 6ver 40
dB(A) maximalniva. Risken for somnstérningar
okar med antalet bullerhiindelser. Vickningsef-
fekter har konstaterats vid fler &n fem bullertop-
par pa 45 dB(A) maximalniva.

Irritation, koncentrationssvarigheter eller
annan paverkan har bade att géra med ljudni-
van och instéllningen till bullerkéllan.

Bullernivaerna redovisas i ekvivalent ljudniva,
dvs ett medelviirde 6ver ett dygn, och maximal
ljudniva, dvs ljudtoppar som uppstar vid ensta-
ka fordonspassager. Ljudnivan anges i decibel,
dB(A), som ér ett logaritmiskt begrepp. Detta
innebér att vid addition av buller fran tva lika
starka killor okar ljudnivan med 3 dB(A). Pa
samma sitt ger en férdubbling/ halvering av
trafikméingden 3 dB(A) hogre/ lidgre ekvivalenta
ljudnivaer.

Riktvdrden for buller

Riksdagen har faststillt riktvirden som nor-
malt inte bor Overskridas vid nybyggnation el-
ler visentlig ombyggnad av trafikinfrastruktur.
Utbyggnad av busskoérfilt har av Trafikverket
bedomts utgéra visentligt ombyggnad vilket
innebir att gillande riktvirden for buller ska
tillimpas pa strickan 0/000-3/350 dir utbygg-
nad sker. P4 resterande striicka som omfattas av

vigplanen sker ingen utbyggnad av viigen. Rikt-
virden for bostadsbebyggelse vid nybyggnad el-
ler viisentlig ombyggnad redovisas i tabell 4.1. T
de fall utomhusnivan inte kan reduceras till an-
givna vérden ir inriktningen att i forsta hand in-
omhusvirdena inte ska 6verskridas. Allmént gél-
ler for samtliga riktvirden att hinsyn ska tas till
vad som &r tekniskt mojligt och ekonomiskt rim-
ligt vid beslut om bullerreducerande atgérder.

Nybyggnad eller
vasentlig ombyggnad

Ekvivalent niva inhomhus 30 dB(A)
Maximalniva inomhus nattetid 45 dB(A)
Ekvivalent niva utomhus (vid fasad) 55 dB(A)
Maximalniva vid uteplats i 70 dB(A)

anslutning till bostad

Tabell 4.1. Riktvdrden fér bostadsbebyggelse vid nybyggnad
eller visentlig ombyggnad. Ekvivalent nivd avser medelljud-
niva under en given tidsperiod medan maximalniva anger
hégsta ljudtrycksnivan under en viss tidsperiod.

Buller ldngs strickan orsakas idag framst av
trafiken fran lastbilar, bussar och bilar. Det lig-
ger manga bostider lings vig 155 som paverkas
av det trafikbuller som uppkommer pa grund av
den kobildning som bildas av vintande fordon pa
vig till och fran firjeléget.

Pa strickan &r idag 32 fastigheter drabbade
av bullernivaer 6ver riktviardet 55 dB(A) ekvi-
valent niva utomhus vid fasad. 15 fastigheter &r
dven drabbade av bullernivaer over 70 dB(A)
maximalniva vid uteplats i anslutning till bostad.
Bullerberikningar for samtliga fastigheter visas
i tabell 4.6. Bullerutbredningskartor redovisas i
bilaga 3, PM buller.

Vibrationer

En oversiktlig studie av vibrationsbelastningen
pa byggnader som ligger niira vig 155 har gjorts
under 2013. Mitningen ger ocksa information om
det forekommer omraden lings vigstrickan som
ar sdrskilt vibrationskénsliga. Mitresultaten kan
ocksa anvéndas for att studera eventuella foréand-
ringar i vibrationsbelastningen efter ombyggna-
den av vigen.

Skadedrivande vibrationer

Mitningen har utfoérts enligt Svensk Standard
SS 02 52 11, vilken dr en standard for skadedri-
vande vibrationer pa fastigheter orsakade av pal-
ning spontning schaktning och packning. Detta
ir den standard som normalt anvinds i dessa
sammanhang.

Enligt bedomning gjord efter Byggforsknings-
radets rapport T43:1982 har samtliga uppmiitta
fastigheter vibrationsamplituder i sockeln som
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med marginal underskrider den niva dér skador
i byggnader uppkommer.

Komfortstérande vibrationer

Riktvirdet for komfortstorande vibrationer, 0,4
mm/s rms, skall géilla som riktvirde fér ombygg-
naden av vig 155 (Trafikverket Dnr.S02-4235/
SA60).

Vigledning for komfortvibrationer ges i Svensk
standard SS 460 48 61 (Vibration och stot —Mit-
ning och bedémning av komfort i byggnader).

Mattlig storning: Komfortvibrationer i omradet
0,4 - 1,0 mm/s rms.

Sannolik storning: Vibrationer dver 1,0 mm/s
rms

Nivan ”Mattlig stérning” innebir att mycket
fa ménniskor upplever vibrationer som storande.
Vibrationer i skiktet ”Mattlig stérning” ger i vis-
sa fall anledning till klagomal. I skiktet ”Sannolik
storning” ir vibrationer kidnnbara och upplevs
av manga som storande. For nybyggnation sitts
grinsen till maximalt 0,4 mm/s rms

Mitresultaten visar tva registreringar med ni-
vaer 6ver 0,4 mm/s rms, men under 1,0 mm/s
rms. Det maximala virdet utgjorde 0,67 mm/s
rms. Overskridandena &r registrerade i miit-
punkt 2, se karta i figur 4.4. Dessa ir troligen ge-
nererade av lastbilar eller bussar som kor pa eller
over rondellkanten. Ovriga uppmiitta fastigheter
har komfortnivaer under 0,4 mm/s rms.

Luftféroreningar

Luftfororeningar utomhus kommer fran ett
stort antal kéllor som till exempel trafiken (som
i nirheten av vigar och i stadsmiljo ar den do-
minerande killan), uppvirmning, langdistans-
transport och industriprocesser. Partiklar och
kviveoxider &r exempel pa foéroreningar som
orsakar manga olika typer av besvir och sjuk-
domar. Organiska dmnen, till exempel bensen,
eten och polyaromatiska kolviten 4r ocksa can-
cerframkallande dmnen i luftféroreningar fran
ofullstindig forbrénning. For att begrinsa nega-
tiv inverkan av olika luftféroreningar pa ménnis-
kans hilsa och milj6 finns faststillda miljokvali-
tetsnormer, MKN, for luft, se &ven kapitel 1.6 om
miljokvalitetsnormer.

Luftkvaliteten i utredningsomradet dr utrett i
ett PM om luftkvalitet (Lindgren 2013). Utred-
ningen har studerat situationen i omradet nir
det giller kvivedioxid och partiklar eftersom
dessa dmnen ir de som i praktiken riskerar att
overstiga MKN i trafikrelaterade omraden.

Tabell 4.2-4.5 visar miljokvalitetsnormer och
utvirderingstrosklar for kvivedioxid och par-
tiklar. Utvdrderingstrosklarna dr styrande for
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hur kvalitetskontrollen ska goras. Trosklarna dr
aktuella i omraden dir en norm inte dverskrids,
men dér halterna ér tillrackligt héga for att mo-
tivera kontroll av luftkvaliteten. Det kan rora sig
om olika kombinationer av mitning, berikning
eller uppskattning som ska anvindas.

Miljokvalitetsnormerna for luft dr utformade
som grinsviarden. Bade dygns och timmedel-
virden for kvivedioxid dr definierade som en
98-percentil vilket innebér att minst 98 % av
timmedelvirdena maste vara under grinsvir-
det. For kvivedioxid innebér detta att ett dygns-
medelvirde pa 60 pg/m, far dverskridas 7 dygn
per ar innan MKN overtrids, medan for det for
timmedelvirde tillats 175 timmar overskridan-
den innan MKN Overtrids.

Skydd for Max antal
manniskors hélsa 6verskridanden
Timmedelvarde 90 pug/m? 175 ggr/
kalenderar
Dygnsmedelvarde 60 pg/m? 7 ggr/ kalenderar
Arsmedelvirde 40pg/m? Far ej 6verskridas

Tabell 4.2. Miljskvalitetsnormer fér kvivedioxid (NO2) i
utomhusluft.

Timmedel- Dygnsmedel- Arsmedel-
varde* varde** varde
Ovre 72 ng/m? 48 ug/m? 32 ug/m?
utvarderings-
troskel
Nedre 54 pg/m? 36 pug/m? 26 ug/m?
utvarderings-
troskel

*Virdet far inte 6verskridas mer dn 175 ganger per kalenderdr
** Far ej 6verskridas mer dn 7 ganger per kalenderdr

Tabell 4.3. Utvirderingstrésklar for kvivedioxid (NO2) i
utomhusluft.

Skydd for Max antal

maénniskors hélsa 6verskridanden
Dygnsmedelvarde 50 pg/m? 35 ggr/ kalenderar
Arsmedelvirde 40 pg/m? Far ej 6verskridas

Tabell 4.4. Miljkvalitetsnormer fér partiklar (PM 10) i ut-
omhusluft.

Dygnsmedelvirde*  Arsmedelvirde

Ovre 35 pg/m? 28 ug/m?
utvarderingstroskel
Nedre utvarde- 25 pg/md 20 pg/m3

ringstroskel

*Virdet far inte Gverskridas mer dn 35 gdnger per kalen-
derar

Tabell 4.5. Utvirderingstrésklar for partiklar (PM 10) i utom-
husluft.



Figur 4.1. Berdkning av kvéivedioxid som dygnsmedelvirde dr 2009 6ver vig 155, Ockeréleden. Kartan dr ett utklipp frén
Miljéférvaltningen i Goteborgs berdkningar, Ren Stadsluft - spridningsbilder av luftféroreningar i G6teborg, www.goteborg.se.
Rod=MKB kvivedixoid 6verskrids, Orange=Ovre utvdrderingstréskeln 6verskrids, Gul=Undre utvdirderingstriskeln éverskrids.

Miljokvalitetsnormen for dygnet for partiklar
dr definierad som ett 90-percentilen av dygns-
medelvirdet vilket innebér att dygnsmedelvirde
pa 50 pg/m 3 far overskridas 35 ganger per ar
innan MKN o&vertrids. Arsmedelvirdet far inte
overskridas alls fér varken kvivedioxid eller par-
tiklar.

Miljokvalitetsnormen f6ér kvivedioxid och
partiklar klaras for nirvarande i Torslanda. For
avsnittet Lilla Varholmen-Gossbydal klaras mil-
jokvalitetsnormen for kvivedioxid, figur 4.1. Pa
vig 155 Oster om Syrhalamotets trafikplats och
in mot Goteborg kan dock miljokvalitetsnor-
men for kvivedioxid, dygn och timma 6verskri-
da miljokvalitetsnormen, men uppmiitta halter
visar en nedatgaende trend. For partiklar fran
trafiken riknar miljoférvaltningen med att mil-
jokvalitetsnormen klaras pa alla platser i Gote-
borg, dven vid den station som &r mest drabbad
av fororeningar, Garda, E6. Detta innebér att mil-
jokvalitetsnormen for ar och dygn dven klaras for
vig 155.

Farligt gods

Vig 155 dr rekommenderad transportled for far-
ligt gods. Ingen olycka finns registrerad sedan
vigens forra ombyggnad 1997. En riskbedémning
har gjorts for att utreda limpligheten med plane-
rad vigbreddning utifran riskpaverkan (Glenting
2012).

I Sverige finns inget nationellt beslut om vil-
ket tillvigagangssitt eller vilka kriterier som ska
tillampas vid riskviirdering inom planprocessen.
Vid riskvirderingen anviinds Det Norske Veritas
(DNV) forslag pa riskkriterier gillande individ-
och sambhéllsrisk. Risker kan kategoriskt indelas
i tre grupper; acceptabla, acceptabla med res-
triktioner eller oacceptabla, se figur 4.2.

For fysisk planering enligt plan- och bygglagen
finns ett antal styrande dokument med rekom-
mendationer for planering intill led med farligt
gods. Dessa dokument &r inte direkt tillimpbara
for planering enligt viiglagen, men har utgjort

Individrisk
V'

Omrade dar risker kan
anses oacceptabelt
hoéga

Omrade déar risker kan accep- E
a teras om alla rimliga atgérder ]
X ar vidtagna, om riskreduktion ]
é ej ar praktiskt genomforbar J

10%perar ==----

eller om kostnader for riskre-
duktion dverstiger nyttan.

107 perér =f=-------

Omrade dar risker kan
anses acceptabelt
laga

Figur 4.2. Princip for vérdering av risk vid fysisk planering.
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underlag och beaktats i riskbedémningen av den
nu utredda viigstrickan.

Lénsstyrelserna i Skane, Stockholms samt
Viastra Gotalands lin gemensamma dokument
Riskhantering i detaljplaneprocessen anger att
riskhanteringsprocessen ska beaktas vid mark-
anvindning inom 150 meter fran en transportled
for farligt gods.

I Oversiktsplan for Goteborg anges avstind
som ska beaktas vid nya detaljplaner. Vid ny-
byggnation rekommenderas bebyggelsefria om-
raden 50 meter mot viig med farligt gods. Bosté-
der rekommenderas inte anliggas nirmare 4n
100 m mot vig med farligt gods.

Enligt Trafikverkets statistik utgér 87 % av
det farliga godset av brandfarlig vitska, 12 % gas
och 1 % ovriga farligt godsklasser. Storre delen
av gastransporterna utgors av den brandfarliga
gasen gasol.

Léngs vig 155 har inga riskobjekt identifierats
som bed6éms kunna paverka omgivningen vid en
olycka. Inga verksamheter som kan anses vara
start- och malpunkter for transporter for farligt
gods har heller identifierats. De riskobjekt som
orsakar transporter med farligt gods forefaller
alla ligga inom Ockerd kommun.

For att ta reda pa vilka skyddsvirda objekt som
finns inom omradet ldngs vig 155 har omgivning-
en studerats Overgripande. Lings vig 155 mel-
lan Lilla Varholmen och Gossbydal har féljande
skyddsviirda objekt identifierats:

Skutehagsskolan dr en kommunal skola fran
foreskoleklass till arskurs 6. Pa skolan finns
normalt 565 elever och en personalstyrkan
pa 65 personer. Avstandet mellan nirmsta
skolbyggnaden och vig 155 dr 100 m.

Briannekulla forskola 4r en kommunal for-
skola. Pa forskolan finns 105 barn och en per-
sonalstyrka pa 19 personer. Avstandet mellan
nirmsta forskolebyggnaden och vig 155 ir
65 m.

Léngs stora delar av viig 155 finns villabebyg-
gelse inom sadan nérhet till farligt godsleden
att konsekvenserna vid en olycka med farlig
gods kan bli allvarliga.

Genom att mer ingaende studera avstandet och
topografin mellan befintlig bebyggelse och den
nuvarande respektive planerade vigplaceringen
framkommer att 20 villor befinner sig inom 30
m fran vdgen utan att till exempel utsldpp av
brandfarlig vitska eller tung brandfarlig gas kan
rinna mot bebyggelsen vid en olycka. 66 villor
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ir beldgna pa en ldgre markniva &n vigen sa att
motsvarande utslidpp kan rinna mot bebyggelsen
vid en olycka. Dessa villor ér beldigna mellan 6 till
cirka 80 m fran viig 155.

Riskbedomningens slutsatser dr att risknivan
for den studerade strickan ligger i den nedre
delen av det sa kallade ALARP-omradet, se figur
4.2. Detta innebdr att risker kan accepteras om
alla rimliga atgirder dr vidtagna.

Oversvamningsrisk

Den aktuella vigstrickan ligger inte idag inom
nagot 6versvimningsdrabbat omrade. Detta kan
dock forindras med den pagaende klimatfor-
dndringen. Enligt den statliga Klimat- och Sar-
barhetsutredningen som lades fram 2007 kom-
mer nederbérdsméngderna for viistra Sverige att
Oka och nederborden vintertid forvéntas i stérre
utstriickning falla som regn istillet for som sné.
Klimatscenarierna for Sverige visar att vider-
relaterade hindelser som exempelvis Gversvim-
ningar kommer att 6ka under den komman-de
hundraarsperioden. Se vidare i kapitel 2.2.

4.2 Miljoatgarder
Inarbetade milj6atgarder

Buller och vibrationer
Bullerskyddsatgirder ingar i vigforslaget och re-
dovisas i kapitel 2.1.

Vid om- och nybyggnation av rondeller har ut-
formningen anpassats for att lastbildar med slép
ska kunna passera utan att kora 6ver rondellkan-
ter.

Farligt gods

Atgirder till skydd mot avikning och minskning
av sa kallad polarea (den yta som brandfarligt
gods bildar vid ldckage) ingar i vigforslaget och
redovisas i kapitel 2.1.

Oversvimningsrisk

Dagvattenanliggningarna dr dimensionerade f6r
ett 10-arsregn med hénsyn till férvintade kli-
matférindringar, se vidare i kapitel 2.2.

Andra tinkbara miljéatgarder



4.3 Effekter och konsekvenser

Bedémningsgrunder

Hir redogors for planer, program och policys
som utover gillande lagstiftning uttrycker natio-
nella, regionala och lokala méalséttningar for de
bedomda miljoaspekterna. Hur konsekvenserna
viarderas da riktvdrden, normer eller andra ved-
ertagna virdeskalor inte finns, redovisas i bilaga
2.

Miljokvalitetsmalet God bebyggd miljo
Miljokvalitetsnormer f6r luft och buller
Riktvirden for buller

Riktvirden for vibrationer

Oversiktsplan Goteborg.

Nollalternativ

Nollalternativet medfér 6kade bullernivaer till
foljd av trafikkningen. Bullerutbredningskartor
vid nollalternativet visas i bilaga 3. I nollalterna-
tivet kommer riktvirdet for ekvivalent ljudniva
utomhus vid fasad att 6verskridas vid 44 fastig-
heter, se tabell 4.6, vilket dr 12 fler 4n i nuléget.
Riktvirdet féor maximal ljudnivd utomhus kom-
mer att 6verskridas vid 19 fastigheter, vilket &r
fyra fler &n i nuliget.

Luftféroreningarnas bakgrundsnivaer ar 2030
i Goteborg/Torslanda ir osdkra, men om man
ser till helheten f6r luftfororeningar i Goteborg
Stad har halterna for kvivedioxid och partiklar
sjunkit de senare aren, ”Luften i Géteborg” www.
goteborg.se. Med bittre och renare fordonspark
kan man rikna med att utvecklingen med ligre
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kvivedioxidhalter haller i sig. Utslédpp av partik-
lar fran fordonsparken beror frimst pa slitage
och uppvirvling fran viigbanan. Med en 6kande
trafik kan man misstinka att méngden partiklar
fran fordonsparken okar till 2030 i nirheten av
vigen, om inga atgirder gors. Miljokvalitets-
normen antas #nda klaras da vigen ar mattligt
belastad och vil ventilerad. Konsekvenserna av
nollalternativet pa luftkvaliteten bedéms bli sma
negativa.

Vid ett nollalternativ forvintas riskerna med
farligt gods pa striickan oka eftersom ett hogre
trafikflode medfor stérre risk for olyckor som
finns med farligt gods pa samma sitt som idag.

Stigande havsnivaer till f61jd av klimatforénd-
ringen kan medfora stora konsekvenser for vé-
gens funktion som enda tillfart till Ockerd samt
for manga boende i omradet pa fastlandssidan.
Vid en havsniva 6ver +2,5 kommer firjeldgena
och delar av tillfarterna bade pa fastlandet och
pa Bjorkoé och Hono att sta under vatten, se figur
4.3-4.4.

Befintligt ledningssystem dr med storsta san-
nolikhet dimensionerat for 1-2-arsregn med hén-
syn till vad som gillde vid vigens senaste om-
byggnation. Detta medf6r i nollalternativet att
ett 6kat intervall av extremregn orsakar en st6rre
frekvens av tillfilliga 6versvimningar av vigba-
nan. Konsekvenserna av detta kan bli mérkbara
med fler perioder av trafikstérningar och paver-
kan pa viganldggningen pa grund av férhéjda
vattenhalter i viigbanan under ldngre tid.

A e e it ot —
A — =
- ..7;.;_'_4 -
-.,_, L L
— 3

L1

T s
[
”,

Figur 4.3. Vig 155 med fdrjeldget Lilla Varholmen till och frdn Ockeré kommun vid en havsniva éver +2,5. BIG ytor stdr dd under vatten.
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g %f(’ ‘ = ) ‘ Figur 4.4a-b. Vig 155 med fdrjeldget Hono (figur a ovan)
g . - respektive Bjorké (figur b till vinster) vid en havsnivahojning
till +2,5 m. Bla ytor stdr da under vatten.
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Utbyggnadsalternativ
Buller

Jamfort med nollalternativet minskar ljudni-
van i omradet for majoriteten av fastigheterna.
For sex fastigheter 6kar ljudnivan jimfort med
nollalternativet, for tre av dessa innebir det att
riktvirdet 6verskrids med 1-2 dB(A). Hojningen
av ljudnivan f6ér dessa fastigheter har tva orsaker.
Det ena ér att breddningen pa vissa stéllen med-
for att viss trafik hamnar nirmare husen. Det
andra ir att breddningen ocksa medfér att viss
trafik hamnar lingre fran befintliga bullerskydd
och att effekten av bullerskydden da minskar. De
fastigheter som inte klarar riktviirdena trots de
bullerskydd i form av plank nira viigen som inar-
betats i viigplanen kommer att erbjudas fonster-
atgirder, se tabell 4.6.

Riktvirdet 55 dB(A) klaras utomhus pa mark-
plan med en rimlig komplettering av befintligt
bullerskydd for alla fastigheter utom atta. I dessa
fall erbjuds istillet fonsteratgirder om det be-
hovs for att klara riktvirdet for dygnsekvivalent
ljudniva inomhus pa 30 dB(A). Detta behover ut-
redas genom miitning och besiktning av berérda
hus.

For ytterligare 5 fastigheter, klaras beriknings-
missigt inte riktvirdet 55 dB(A) utomhus pa
andra vaningen. Vérst utsatta beridkningspunkt
overskrider riktvirdet med 12 dB(A). For Gvriga
fyra fastigheter overskrids riktvirdet med upp
till 7 dB(A). For dessa fem fastigheter foreslas
fasad- och fonsteratgirder om det behovs for att
klara riktvirdet inomhus.

Ytterligare atgirder for att ocksa klara utom-
husnivaerna har inte bedémts vara tekniskt moj-
ligt eller ekonomiskt rimligt.

Fordndringen i maximal ljudniva pa grund av
en extra bussfil beriknas med foreslagna atgér-
der bli en férbéttring for de flesta i omradet, med
nagra fa undantag dir det sker en 6kning. Denna
okning paverkar fem fastigheter, men endast en
av dessa hamnar 6ver 70 dBA, Histevik 2:62. Hir
beriiknas maximal ljudniva till 71 dBA i mest ut-
satta punkten och i 6vrigt under 70 dBA. For 6v-
riga fastigheter blir situationen of6érindrad eller
forbéttrad med upp till ca 15 dBA.

Vid nagra fastigheter 6verskrids riktvirdet
for maximal ljudniva berdkningsmissigt med
1-3 dBA i mest utsatta beridkningspunkten. Vid
samtliga dessa finns en avgridnsad uteplats dir
riktvirdet 70 dB(A) klaras. Pa andra vaningen
overskrids riktvirdet berdkningsmissigt med

7 dB(A) i mest utsatta berikningspunkten for
fastigheten Torslanda 2:45. Dérfor foreslas fasad-
och fénsteratgirder dir.

En 0kning av ljudnivaerna med 1 dB(A) upp-
fattas inte av det ménskliga 6rat. Den upplevda
storningen beror dock inte enbart pa ljudnivan
utan ocksa pa antalet passager. Den dkade stor-
ning som beror pa fler passager till f6ljd av en
Okad trafik bedoms bli lika stor i nollalternativet
som utbyggnadsalternativet.

Konsekvenserna av utbyggnadsalternativet
med inarbetade bullerskyddsatgirder bedoms
bli att firre boende upplever bullerorsakade
storningar som till exempel hoga stressnivaer
och stérd nattsomn jimfort med nollalternati-
vet. Konsekvenserna av utbyggnadsalternativet
bed6éms dédrmed bli positiva i en jimforelse med
nollalternativet som medfér samma trafik6kning
utan bullerreducerande atgirder, men dven i
jamforelse med nuléget da befintliga bullerredu-
cerande anlidggningar inte &r tillrickliga for att
klara riktviardet 55 dB(A).

Vibrationer

Uppmiitta vibrationer ligger idag med marginal
under gillande riktlinjer. Overskridanden i na-
got enstaka fall antas bero pa att tyngre fordon
kér over rondellkanter. Av samraden framkom
att flera boende upplevde vibrationsproblem
mer kontinuerligt till f61jd av att tung trafik, eller
personbilar med slédp, kor pa rondellkanter och
refuger varfor det troligen inte bara ir de rikt-
virdesoverskridanden vibrationerna som boen-
de upplever stérande.

Vid ny- och ombyggnation av rondeller i vig-
forslaget dr utformningen anpassad for att last-
bilar med slidp ska kunna passera utan att kora
upp pa kantstenar vilket bedoms minska antalet
vibrationsalstrande pakérningar. Samtidigt med-
for byggandet av fartgupp vid Hjuviks brygg-
vig, Torslanda Histeviks vig och Skalkorgarna
en Okad risk for vibrationer. Rondellerna vid
Skallkorgarna och Hillsviksviigen bibehalls med
6verkorningsbar del.

Utbyggnadsalternativet bedéms jamfort med
nollalternativet medfora sma negativa konse-
kvenser nir det giller vibrationer. Riktvirdena
bed6ms fortsatt klaras, men boende kommer att
kunna uppleva sig stérda av vibrationer eller av
de ljud som vibrationerna alstrar vid pakérning
av rondelkanter eller vid passage av fartgupp
i samma eller nagot 6kad utstrickning som i
nollalternativet.
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Luft

Enligt framtaget PM for luftkvalitet visar berik-
ningar genomférda enligt nomogrammetoden
for uppskattning av halter av PM, och NO, att
miljokvalitetsnormerna for bade kvivedioxid
och partikelhalter kommer att klaras intill vig
155 mellan Lilla Varholmen och Gossbydal efter
utbyggnad 2033. Berikningarna visar pa halter
under den 6vre utvirderingsstrosken for kvi-
vedioxid for ar och timma. Ovre utviirderings-
troskeln 6verskrids fér dygn vid strickan Lang-
revsvigen till Hillviksvigen. For partiklar visar
berdkningar att arsmedel kommer ligga under
ovre utvirderingstroskeln. Ovre utvirderings-
troskeln for dygnsvirdet beridknas Gverskridas
vid strickan Langrevsviigen till Hillviksvigen.

Nir Ovre utvirderingstroskeln éverskrids har
kommunen stérre skyldighet att utféra miét-
ningar och berdkningar 6ver omradet. Konse-
kvenserna bed6éms bli férsumbara och lika med
nollalternativet.

Farligt gods

En breddning av viig 155 med kollektivkorfilt
kan innebira att lickage av brandfarlig vitska
hamnar som mest 5 m nirmare befintlig bebyg-
gelse jaimfort med nuldge och nollalternativ. Ef-
tersom manga villor lings vig 155 redan ligger
inom 30 m fran befintlig vigstrickning innebér
breddningen i sig, inte nagon avgorande férsim-
ring i jimforelse med befintliga forhéllanden,
eftersom vig 155 pa en stor del av végstrickan
ligger pa en hogre héjd dn bebyggelsen och lick-
ande, brandfarlig vitska dirmed kan rinna mot
byggnader pa lingre avstand 4n 30 m.

Om de foreslagna riskreducerande atgirderna
vidtas kommer risknivan for bebyggelse beldgen
cirka 30 meter fran viigen att na en acceptabel
niva. Risknivan for befintlig bebyggelse som idag
dr lokaliserade inom 30 meter fran vig 155 kom-
mer dock att vara fortsatt hog da de riskredu-
cerande atgirderna inte bidrar till att reducera
konsekvenserna av en eventuell olycka. De fore-
slagna riskreducerande atgirdernas syfte &r att
se till att avakning fran véigen férhindras samt att
en eventuell p6lutbredning av farligt gods inte
sprider sig fran vigbanan. Detta bidrar till att
utbredningen av en eventuell olycka begrinsas
till vigomradet och att risknivan blir acceptabel,
enligt anviinda kriterier, pa ett avstand av cirka
30 meter fran vigen.

Vid fordndringar av hojdskillnader utmed vig
155 eller upprittande av ny bebyggelse vid vig
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som saknar riskreducerande atgirder behover
en ny virdering genomforas for att faststiilla om
tillrdckliga riskreducerande atgérder har vidta-
gits.

Konsekvenserna av utbyggnadsalternativet
jamfort med nollalternativet bedéms bli positiva
eftersom riskreducerande atgirder genomfors.
Konsekvenserna vid en faktisk olycka kan fort-
satt bli stora negativa, till exempel pa grund av
stralningsvirme vid en brand.

Oversvimningsrisk

Vid en havsnivahjning 6ver +3,5 m uppstar mot-
svarande konsekvenser for viig 155 som redovisas
i nollalaternativet. Den aktuella strickan ligger
till storsta delen 6ver den nivan, men viigen pa-
verkas i andra delar vilket far stora konsekvenser
for viigens funktion som enda tillfart till Ockerd
kommun och fér manga boende pa fastlandet, se
figur 4.3-4.5.

I projektet har dimensionering av dagvat-
tensystemet utgatt fran Trafikverkets doku-
ment “Avvattningsteknisk dimensionering och
utformning - MB 310 TDOK 2014:0051” som
for normalfallet vid avvattning till brunn anger
1-arsregn och vid avvattning mot lagpunkt anger
5-arsregn som dimensionerande. Med hinsyn
till klimatfériandringar rekommenderas att dag-
vattenledningar och magasin ska dimensioneras
for ett regn med 10 ars aterkomsttid, vilket har
tillampats i projektet.

Dimensionerande nederbord och fléden ér for-
enklingar av de faktiska skeendena som genere-
rar hoga floden. Det kvarstar darfor alltid en viss
sannolikhet att det uppkommer stérre fléden &n
vad man dimensionerat fér. I detta avsnitt be-
skrivs vad som hénder i vigens lagpunkter vid
hogre floden 4n de som anléggningen dr dimen-
sionerad for, samt vilka konsekvenser detta far.

Km 1/050-2/250, lagpunkt 1/490

Mellan Hjuviksvigens toppunkter i km 1/050
och 2/250 finns en lagpunkt i km 1/490 vid
korsningen med Torslanda Histeviks Vig. Pa
strickan km 1/050-1/500 avvattnas vigen via
rannstensbrunnar och dagvattenledningar till
ett foreslaget dagvattenmagasin i km 1/380. 1
km 1/500-1/600 avvattnas vigen till vigdike pa
norra sidan. Avvattning pa vigens sodra sida,
km 1/600-2/250, sker via rinnstensbrunnar och
dagvattenledningar. Vigdagvattnet pa strickan
1/050-2/250 leds till ett foreslaget dagvattenma-
gasin i km 1/550.
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Figur 4.5. Ungefdrlig grdns for nivakurvan fér +2,5 m visas med rod linje. Ungeférlig grdns fér nivakurvan +3,5 visas med

gul linje. Bla linje markerar strandskyddsgrdnsen.

En skyddsbarriir mot farligt gods vid lagpunk-
ten i km 1/490 anordnas pa vigens norra sida i
anslutning till den befintliga pendelparkeringen.
Denna skyddsbarriir bedoms inte paverka vi-
gens avvattningsférhallanden.

Vid ett kraftigt regn, som dverskrider lednings-
nitets kapacitet, kan dagvatten i vigens lagpunkt,
km 1/490, rinna vidare pa vigytan genom att
bridda 6ver en lokal hégpunkt, troskel”, och
vidare till anslutande Torslanda Histeviks vig,
Brinnekullaviigen och till ett vattendrag med
utlopp i havet. Nivaskillnaden mellan den abso-
luta lagpunkten och troskeln dr ca 2 dm. Detta
omrade #r alltsa inte instdngt fran avrinnings-
synpunkt.

Ett faunahinder bestaende av en betongbarriir
foreslas mellan km 1/650-1/980 pa vigens norra
sida. T km 1/650-1/690 paverkas inte vigens av-
vattning i och med att viigen lutar i tvérled ifran
barridren. Pa strickan 1/690-1/980 lutar det
norra korfiltet mot betongbarridren och avvatt-
ningen utfors via rinnstensbrunnar med utlopp i
vigdike alternativt kopplade till kombinerad dag-
och drénvattenledning placerad under vigdiket.

Km 2,/250-2/850, lagpunkt 2/730.

Mellan Hjuviksvigens toppunkter i km 2/250
och 2/850 finns en lagpunkt i km 2/730 vid kors-
ningen med Ovre Hillsviksviigen.

Pa striickan 2/265-2/850 lutar det norra korfil-
tet mot betongbarriiren och avvattningen utfors

via rinnstensbrunnar med utlopp i vigdike alter-
nativt kopplade till kombinerad dag- och drén-
vattenledning placerad under vigdiket. Pa s6dra
sidan avvattnas viigen via rdnnstensbrunnar och
dagvattenledningar. Vigdagvattnet fran denna
stricka leds till ett dagvattenmagasin i km 2/700.

Ett faunahinder bestdende av en betongbarriir
foreslas mellan km 2/265-2/850 pa viigens norra
sida respektive km 2/315-2/420 pa sddra sidan.
Denna betongbarriir 6vergar i en bullerskirm
vid km 2/420-2/660. En bullerskérm finns ocksa
pa sbdra sidan i km 2/820-2/850.

Vid ett kraftigt regn, som 6verskrider lednings-
niitets kapacitet, kan dagvatten i lagpunkt, km
2/730, rinna vidare pa vigytan genom att bridda
over en lokal hogpunkt, ”troskel”, och vidare till
Ovre Hillsviksviigen och Torshillsvigen som
ligger 2 m lidgre &n Hjuviksvigen. Nivaskillna-
den mellan den absoluta lagpunkten och tros-
keln &r cirka 2 dm. Vigens lagpunkt dr alltsa inte
instidngd fran avrinningssynpunkt.

Genomgangen av vig- och marknivaer i vigens
lagpunkter visar att vattnet kan rinna vidare pa
vigytan fran lagpunkterna genom att bridda
over lokala hogpunkter, trosklar, och vidare till
anslutande vigar och omgivande terring. Niva-
skillnaden mellan den absoluta lagpunkten och
troskeln dr cirka 2 dm i bada lagpunkterna.

Betongbarridrer innebir ett Gkat dagvatten-
fléde pa vigbanan, jimfért med Oppna vigdi-
ken, nir ledningsnitets kapacitet &verskrids.
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Vid 6versynen av effekter vid lagpunkterna har
hénsyn tagits till planerade barridrer och dessa
bedoms ha sma effekter pa Gversvimningsfor-
hallandena.

Floden 6ver den dimensionerade kan medféra
tillfalligt forhojd vattenhalt i vigkonstruktio-
nen dir konsekvenserna kan bli simre hallbar-
het och risk for sittningar med Okat behov av
underhall pa vigen. Tillfilliga vattensamlingar
pa vigbanan (upp till 2 dm) kan fa konsekven-
ser for trafiken genom sénkt hastighet eller be-
hov av tillfdlliga avstdngningar. Vattensamlingar
medfor dven 6kad olycksrisk. Vattensamling kan
ocksa ske i diken eller sidoomraden med risk
for erosion i dessa. Vid briaddning 6ver trosklar
och hoéjdpunkter lings vigen kan utflode av vat-
ten till lokalgator och diken utanfor vigomradet
uppsta. Vid en dversvimningssituation bedéms
dock bidraget fran vigdagvattnet fran vig 155 ut-
gora en mindre del av de totala vattenméingderna.

Jimfort med  nollalternativet  bedoms
utbyggnadsalternativet vara béittre rustat mot
oversvimningar med sma negativa konsekvenser
vid tillfilligt héga vattenfloden. Nar Gversvim-
ning dnda sker vid 6versridande av dagvattenan-
laggningens kapacitet bedéms konsekvenserna
bli méirkbara.
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Fastighets- Nulage Noll- Utbyggnadsalternativ Utbyggnadsalternativ Inarbetade atgarder
beteckning alternativ utan atgard med atgérd
Ekv | Max | Ekv | Max Ekv Max Ekv Max
Ute Ute Ute Ute Inne Ute Inne

HASTEVIK

HASTEVIK 2:12 57 66 58 67 60 67 56 31 66 41 Hojning av bef. plank, erbjudande om
fonsteratgard

HASTEVIK 2:25 49 | 60 50 61 52 65 50 25 60 35 | Ingen atgérd

HASTEVIK 2:37 53 | 69 | 55 | 70 62 76 54 29 68 43 | Nytt plank pga flyttad GC-vég, stodmur
for farligt gods ersatter ev. plank

HASTEVIK 2:54 63 72 64 72 64 i 55 30 60 35 | Nytt plank, redovisas pa planritning

HASTEVIK 2:62 49 62 50 63 58 71 55 30 7 46 | Bef. plank, nytt delvis

HASTEVIK 2:72 54 64 55 64 60 i 57 32 66 41 Bef. plank, erbjudande om fénsteratgérd

HASTEVIK 2:73 54 66 55 66 57 66 56 31 66 41 Bef. plank, erbjudande om fénsteratgérd

HASTEVIK 2:124 60 69 61 69 66 76 54 29 65 40 | Nytt plank, bef. plank rivs

HASTEVIK 2:143 60 74 62 74 62 74 55 30 64 39 | Nytt plank, erbjudadande om fénsterat-

Plan 2 gard

62 74 62 73 61 36 71 46

HASTEVIK 2:310 50 61 51 61 51 61 51 26 61 36 | Ingen atgérd

HASTEVIK 2:328 60 7 61 7 62 7 54 29 68 43 | Nytt plank

HASTEVIK 2:329 54 69 55 69 58 69 55 30 69 44 | Bef. plank hojs

HASTEVIK 2:333 53 67 55 68 59 72 55 30 67 42 | Bef. plank, nytt delvis

HASTEVIK 2:337 53 70 54 70 60 75 55 30 70 45 | Bef. plank, ingen atgérd

HASTEVIK 2:345 61 73 62 74 64 75 55 30 60 35 | Hojning och forlangning av bef. plank

HASTEVIK 2:349 54 59 54 | 60 63 7 56 31 61 36 | Ingen atgérd, bef plank har bekostats av
fastighetsagare

HASTEVIK 2:355 53 60 54 60 63 7 54 29 59 34 | Nytt plank, bef. plank rivs

HASTEVIK 2:357 51 67 52 68 55 67 49 24 59 34 | Nytt plank pga flyttad GC-vég

HASTEVIK 2:369 54 60 55 61 63 72 55 30 61 36 | Nytt plank, bef. plank rivs

HASTEVIK 2:385 56 70 58 70 62 75 55 30 70 45 | Nytt plank pga flyttad GC-vag

HASTEVIK 2386 | 62 | 78 | 63 | 78 63 77 55 30 7 46 | Nytt plank

HASTEVIK 2:387 56 65 57 66 61 72 55 30 63 38 | Bef. plank hojs

HASTEVIK 2:452 57 66 57 67 61 66 56 31 66 41 Erbjudande om fénsteratgard

HASTEVIK 2:475 63 | 78 | 64 | 78 63 77 55 30 65 40 | Nytt plank

HASTEVIK 2:509 57 62 58 62 58 61 57 32 61 36 | Erbjudande om fénsteratgérd

HASTEVIK 2:510 59 65 60 66 61 65 59 34 65 40 | Erbjudande om fénsteratgard

HASTEVIK 2:551 55 7 56 i 59 u 54 29 64 39 | Stodmur for farligt gods ersatter delvis
plank

Plan 2 59 7 61 70 59 34 69 44

HASTEVIK 2:629 | 61 | 73 | 62 | 73 62 73 55 | 30 71 46 | Nytt plank

HASTEVIK 2:647 61 76 62 77 62 76 55 30 65 40 | Nytt plank pga flyttad GC-vag, stodmur
for farligt gods ersatter ev. plank

HASTEVIK 2:675 53 65 54 66 56 55 30 65 40 | Nytt plank

Tabell 4.6. Berdknade ekvivalenta och maximala bullernivaer i dB(A) per fastighet Idngs stréickan. Bullernivaer dr berdknade fér nuldge, nollal-
ternativ och utbyggnadsalternativ med och utan bullerreducerande dtgdrder. Overskridanden av riktvirden anges i rétt.
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Fastighets- Nulage Noll- Utbyggnadsalternativ Utbyggnadsalternativ Inarbetade atgarder
beteckning alternativ utan atgérd med atgérd
Ekv | Max | Ekv | Max Ekv Max Ekv Max
Ute Ute Ute Ute Inne Ute Inne

ROD

ROD 1:24 53 | 61 | 54 | 62 62 75 54 29 62 37 | Bef. plank, ingen atgérd

ROD 2:21 53 61 55 62 63 75 55 30 63 38 | Bef. plank, ingen atgérd

ROD 54:21 54 | 61 56 | 62 62 70 55 30 66 41 | Delvis hojning av bef. plank

ROD 54:23 54 | 62 | 55 | 63 64 74 54 29 60 35 | Bef. plank hojs

ROD 54:24 55 | 63 57 63 64 74 54 29 58 33 | Bef. plank hojs

ROD 54:25 59 69 61 70 66 77 56 31 60 35 | Bef. plank hgjs, erbjudande om fonsterat-
gard

ROD 54:26 55 | 63 | 56 | 64 61 70 53 28 63 38 | Bef. plank hojs

Plan 2 66 | 65 66 75 57 32 63 38

ROD 60:2 61 69 | 62 | 70 67 77 55 30 60 35 | Hojning av bef. plank

ROD 60:3 65 77 67 77 67 77 55 30 61 36 | Hojning av bef. plank

TORSLANDA

TORSLANDA 2:45 61 72 62 72 69 80 55 30 64 39 | Nytt plank pa stédmur, erbjudande om
fénsteratgard.

Plan 2 69 80 69 80 67 42 77 52

TORSLANDA 3:32 61 73 63 73 65 74 56 31 66 1 Haojning och forlangning av bef. plank,
erbjudande om fonsteratgard

TORSLANDA 4:12 55 | 64 57 65 60 57 53 28 57 32 | Nytt lage for nytt plank, cirkulationsplat-
sen utgar

TORSLANDA 4:13 56 63 57 63 61 54 52 27 54 29 | Nytt lage for nytt plank, cirkulationsplat-
sen utgar

TORSLANDA 4:14 57 64 59 65 60 64 55 30 64 39 | Nytt lage for nytt plank, cirkulationsplat-
sen utgar

TORSLANDA 4:21 54 | 62 | 56 | 63 59 65 53 28 63 38 | Nytt plank pa bef. vall

TORSLANDA 4:22 | 54 | 61 56 | 62 61 67 55 30 59 34 | Nytt plank pa bef. vall

TORSLANDA 4:23 56 | 66 | 58 | 66 59 68 55 30 66 41 | Nytt plank pa bef. vall

TORSLANDA 4:27 53 | 65 | 54 | 65 58 65 50 25 53 28 | Bef. plank hojs

TORSLANDA 4:28 | 54 61 55 | 62 59 66 53 28 59 34 | Nytt plank pa bef. vall

TORSLANDA 11:1 59 7 59 72 60 73 55 30 66 41 | Bef. plank héjs, erbjudande om fénsterat-

Plan 2 gard

62 73 61 73 62 37 72 47

TORSLANDA 12:1 59 | 69 59 | 69 66 76 52 27 57 32 | Bef. plank hojs

TORSLANDA 13:1 57 68 58 68 63 76 55 30 63 38 | Nytt plank pa stédmur, erbjudande om
fonsteratgard och glaskérm

TORSLANDA 15:1 64 75 64 75 67 76 55 30 60 35 | Hojning av bef. plank

TORSLANDA 16:1 59 | 68 | 59 | 69 65 74 53 28 59 34 | Hojning av bef. plank

TORSLANDA 19:1 59 73 60 73 60 73 60 35 73 48 | Erbjudande om fénsteratgard och
glaskarm

TORSLANDA 25:1 58 67 59 67 64 73 54 29 64 39 | Hojning av bef. plank

TORSLANDA 29:12 | 59 67 60 67 65 74 53 28 61 36 | Hojning av bef. plank

TORSLANDA29:35| 53 | 60 | 55 | 60 59 65 50 25 56 31 | Bef. plank hojs

TORSLANDA 33:1 56 | 63 57 | 64 61 66 52 27 55 30 | Bef. plank hojs

Tabell 4.6. fortsdttning.
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Figur 4.6. Hdlsa och sciikerhet med véigférslag och miljédtgdrder.
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