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1 Inledning

1.1 Uppdragsbeskrivning

WSP Brand & Risk har fatt i uppdrag av Trafikverket att utféra en inventering av risk-
reducerande atgarder med avseende pa farligt gods olyckor for vag 155 Ockerdleden,
Lilla Varholmen - Gossbydal utmed végstrdckan Hjuviks bryggvég - Hallsviksvagen.
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1.2 Syfte och mal

Syftet med utredningen ar att studera vag 155 utmed vagstrackan Hjuviks bryggvag —
Hallsviksvagen och undersoka vilka riskreducerande atgarder med avseende pa farligt
gods olyckor som bér vidtas for att kunna forhindra avakning fran vagen samt att even-
tuellt tankbilsutslapp inte ska sprida sig mot bebyggelse.

Malet med utredningen ar att identifiera de strackor dar riskreducerande atgarder for
véag 155 utmed vagstrackan Hjuviks bryggvag — Hallsviksvagen behover vidtas. Om
riskreducerande atgarder behover vidtas ska ocksa forslag pa lampliga atgarder presen-
teras.

1.3 Avgransningar

Utredningen har avgransats till att enbart studera riskreducerande atgarder for att und-
vika avakning av farligt gods-transporter dar risker for plétsligt intraffade skadehandel-
ser (olyckor) med livshotande konsekvenser for tredje man, d.v.s. risker som paverkar
personers liv och halsa kan intraffa. Egendomsskador, skador pa samhéllsviktiga funkt-
ioner, eventuella skador pa naturmiljon eller skador orsakade av langvarig exponering
for avgaser eller buller har inte beaktats. Vid analys av avakning av farligt godstrans-
porter har aven riskreducerande atgarder for att forhindra att ett eventuellt tankbilsut-
slépp sprider sig till bebyggelse studerats. Vid férandringar av hojdskillnader utmed
vag 155 eller uppréttande av ny bebyggelse vid vag som saknar riskreducerande atgar-
der behdver en ny vardering genomforas for att faststalla om tillrackliga riskreduce-
rande atgarder har vidtagits.

VR-modellen, se vidare i metod, som har anvants for att studera var riskreducerande
atgarder behover vidtas har endast funnits tillganglig for en begransad del av strackan
(Hjuviks bryggvag — cirkulationsplatsen vid Skalkorgarna/Langrevsvégen).

De foreslagna atgarderna i denna PM syftar till att avakning fran vagen forhindras samt
att en eventuell pélutbredning inte sprider sig fran vagbanan. Vid presentation av fore-
slagna riskreducerande atgérder har lansstyrelsen inte haft nagra ytterligare synpunkter
varfor inga ytterligare atgéarder presenteras.

1.4 Metod

For att identifiera de strackor dar riskreducerande atgarder behover vidtas har en VR -
modell (Virtual Reality) anvants tillsammans med analys av planritningar och tvarsekt-
ioner. Pa grund av att topografin utmed vagstrackan skiljer sig at ar det svart att upp-
skatta vatskans utbredning fran en eventuell tankbilsolycka och darmed hur stora kon-
sekvenserna blir. | VR-modellen har darmed ett antal potentiella utslappspunkter place-
rats ut utmed vagstrackan for att askadliggora hur en eventuell polutbredning sprider

sig.
Med hjélp av VR-modellen har kvalitativa resonemang forts var tionde/tjugonde meter

av végstrackan av Jan Bjorkegren, Markus Glenting och Marcus Knutsmark for att ana-
lysera vilka sektioner av véagstrackan dar atgarder behover vidtas.
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1.5 Underlag

Underlag for upprattande av denna handling utgoérs av:

Ritningsnummer Benamning Datering Rev. datum

400 T 00 21 Vastsvenska paketet [ 2013-06-25
véag 155 Ockerdleden

400 T 00 22 Véstsvenska paketet | 2013-06-25
vag 155 Ockeroleden

400 T 00 23 Vastsvenska paketet | 2013-06-25
vig 155 Ockeroleden

400 T 00 24 Véstsvenska paketet | 2013-06-25
vdg 155 Ockeroleden

400 T 00 25 Vastsvenska paketet | 2013-06-25
vag 155 Ockerdleden

400T 0026 Vastsvenska paketet [ 2013-06-25
véag 155 Ockerdleden

400 T 00 27 Véstsvenska paketet | 2013-06-25
vdg 155 Ockeroleden

400T 0028 Vastsvenska paketet | 2013-06-25
vdg 155 Ockeroleden

400 T 00 29 Véstsvenska paketet | 2013-06-25
vdg 155 Ockeroleden

400T 00 30 Vastsvenska paketet | 2013-06-25
vdg 155 Ockeroleden
Tvarsektion 0/800- 2013-04-16
1/490
Tvarsektion 1/520- 2013-06-19
3/460

pmWSP

3_Dokument\4\Il_AP\Risk\4 T 14 0002.docx

g\3_|

M:\5512\Trafikverket\10142837_VIP_Gb:

1.6 Revideringar

Denna handling utgor en tredje version. | revideringen daterad 2014-09-01 justerades
vagstrackan 2/210-2/290 med avseende pa att en ny bullerskarm som forstarks ska upp-
foras pa delar av vagstrackan. | revideringen 2015-01-29 justerades végstrackan 1/020-
1/1040 pa den sodra sidan fran nytt racke H2 till befintlig bullerskarm, ingen ytterligare
atgard bedoms majlig. Vagstrackan 1/470-1/490, 1/780, 1/960-2/100 pa den sodra si-
dan andrades fran rodmarkerad till gronmarkerad fargkod samt att vagstrackan 1/700-
1/760 pa den sodra sidan andrades fran ny betongbarriar med bullerskarm till ny buller-
skarm som forstarks. Fargkod gul i tabell 1 har &ven andrats fran atgarder bor vidtas,
dock endast avakningsskydd till atgarder bor vidtas, dock endast utslappshinder.



3_Dokument\4\Il_AP\Risk\4 T 14 0002.docx

g\

M:\5512\Trafikverket\10142837_VIP_Gb:

Uppdragsnr: 1014 2837 4 (12)
Slutlig handling

2 Riskreducerande atgarder

Riskreducerande atgarder kan antingen vara sannolikhetsreducerande eller
konsekvensbegransande. Atgardernas lamplighet och riskreducerande effekt baserar sig
i huvudsak pa bedémningar gjorda i Sakerhetshojande atgarder i detaljplaner (21). De
atgarder som bedoms kunna reducera riskerna och som kan vara praktiskt
genomforbara presenteras nedan. De foreslagna atgarderna i denna PM syftar till att
avakning fran vagen forhindras samt att en eventuell pélutbredning inte sprider sig fran
vagbanan. Vid presentation av foreslagna riskreducerande atgarder har lansstyrelsen
inte haft nagra ytterligare synpunkter varfor inga ytterligare atgarder presenteras.

2.1 Markatgarder

2.1.1 Dike

Dike anordnas med syfte att samla upp utslapp. Atgéarden kan reducera konsekvensen
av polbrand, eftersom diket samlar upp vatskeutslapp. Den riskreducerande effekten av
ett dike ar att man kan begrénsa en poélbrands utbredning. For denna effekt behdver
man sékerstélla att ett l&ckage inte kan spridas forbi diket genom att t.ex. ett fordon vid
en olycka hamnar pa fel sida av diket. Detta kan ske genom att placera avakningsskydd
mellan vagen och diket. Dikets djup och bredd bor utredas i detalj for att anpassa den
riskreducerande effekten. Atgéarder for att begransa polbrand beddms som mycket
effektiva avseende vag 155 dar merparten farligt gods utgors av brandfarlig vatska.

Ett dike kan i vissa fall dven anvandas som avakningsskydd for fordon pa véag. Dikets
nodvandiga bredd, djup och hojd behover utredas for att det ska ha formaga att ta upp
de laster som kan bli aktuella.

2.1.2 Brunnar

Atgérden innebr att brunnar anordnas pa végen eller vid vagkant for att samla upp ut-
slapp och reducera polstorlek samt flamhojd och darmed stalningspaverkan mot om-
givningen. Brunnars djup, bredd och utformning bor utredas i detalj for att sakerstélla
den riskreducerande effekten. Atgarder for att begransa polbrand bedéms som mycket
effektiva avseende vag 155 dar merparten farligt gods utgors av brandfarlig vatska.

2.2 Separations/barriaratgarder

Det finns tre olika typsektioner for separations/barriaratgarder enligt nedanstaende al-
ternativ. Beroende pa tillganglig yta ar alternativen mer eller mindre lampliga. Alterna-
tivet vall kraver storst tillgangligt utrymme men avakningsskydd och dike kréaver
mindre utrymme. Minst utrymme behdvs for avakningsskydd och mur/plank.

e Avakningsskydd
o Vall
e Mur/plank

Ovanstaende typsektioner foreslas kombineras med att brunnar placeras ut pa vagba-
nan. Atgarden innebér att brunnar anordnas pé véagen eller vid vagkant for att samla
upp utslapp och reducera polstorlek samt flamhojd och darmed stralningspaverkan mot
omgivningen.

pmWSP
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2.2.1 Avakningsskydd

Ett avakningsracke placerat i vagkant narmst bebyggelsen kan, korrekt utformat,
innebara att inga avakande fordon hamnar nara byggnaderna. Dimensionering av
avakningsracke bor goras for att hindra tunga fordon att kora in i befintlig bebyggelse
eller att se till att eventuella lackage inte intraffar utanfér vagomradet. Kombination
med t.ex. en vall eller andra topografiska forutsdttningar kan tillgodorédknas vid
dimensionering av avakningsracke. Avakningsskydd bedoms som en nddvandig atgard
for de delar langs végstrackan dar inte berg, vallar eller andra fysiska hinder for
avakning finns. Syftet med avakningsskydd i denna utredning &r att ett utslapp med
brandfarlig vétska vid en olycka med en tankbil ska hamna pa vagen och darmed kunna
kontrolleras. Det &r viktigt att utformningen av avakningsskyddet utformas sa att det
samverkar med atgarder som ska hindra att pdlen rinner mot bebyggelsen och att
polens storlek reduceras. Avakningsracke kan i kombination med t.ex. dike eller tat
mur forhindra att brandfarlig vatska rinner mot bebyggelse. | detta avseende kan
atgarden vara en del for att reducera stralningspaverkan. Réckets funktion, utstrackning
och dimensionerande last behtver utredas i det enskilda fallet. | kombination med dike
eller tat mur bedoms avakningsracke ha god riskreducerande effekt och vara praktiskt
genomforbar. Avakningsskyddet bedoms aven reducera risk att fordon lamnar véagen
och kolliderar med bebyggelse eller ménniskor.

Avakningsracke for tunga fordon, pa stracka med skyltad hastighet 40 km/h, foreslas
utforas med kapacitetsklass H2. Kapacitetsklass H2 fungerar &ven om hastigheten
skulle 6ka till 50 km/h enligt Trafikverket.

Motsvarande avakningsracke pa stracka med skyltad hastighet 60 km/h, foreslas utforas
med kapacitetsklass H3. Kapacitetsklass H3 fungerar &ven om hastigheten skulle ¢ka
till 70 km/h enligt Trafikverket.

Hogkapacitetsracken kan smalta in gestaltningsmassigt i vagmiljoer med 40/50
respektive 60/70 km/h om dessa utformas som rérracken enligt Trafikverket.

2.2.2 Vall

Atgérden innebér att jordmassor placeras sa att en vall bildas som en fysisk barriar mel-
lan riskkallan och planomradet. Vallen kan kombineras med och forstarka alternativt
helt ersétta ett dike och tjanar som en avgransning vid utslapp av vétskor och dérmed
begréansas bade storlek och bildandet av pélar. Detta innebar begransade brander. En
korrekt utformad vall kan dven, med eller utan avakningsracke, fungera upptagande vid
avakning. Pa sa satt motverkas att avakande fordon hamnar i narliggande bebyggelse.
Atgarden har dessutom hdg tillforlitlighet och kréaver ingen skotsel avseende bibehéllen
riskreducerande effekt. En eventuell valls hdjd och utbredning bor utredas i detalj for
att sakerstalla riskreducerande effekt. Kombinationseffekter av avaknings-
skydd/dike/vall bor ocksa studeras for att ge optimal utformning. Vall &r ofta en kost-
nadseffektiv atgard i de fall da schaktmassor finns att tillga. Langs vag 155 kan det pa
vissa delar av strackan vara svart att placera en vall mellan vagen och befintlig bebyg-
gelse pa grund av utrymmesbrist.

2.2.3 Mur/plank

Mur eller plank har liknande riskreducerande effekt som vall. Mur eller plank véljs ofta
som alternativ i de fall utrymmet mellan riskkalla och planomrade inte ar tillrackligt for
en vall. For att erhalla skydd mot avakning behdver muren normalt forstarkas och
grundlaggas.

pmWSP
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Om muren eller planket &r tatt kan det forhindra att brandfarlig vétska rinner mot
bebyggelse. Darmed kan stralningspaverkan pa omgivningen Kkontrolleras. Detta
forutsatter dock att muren &r dimensionerad for att omhanderta de laster som kan
uppkomma vid avakning alternativt att muren skyddas av ett avakningsracke. Den
riskreducerande effekten beror pa hojd, utbredning, tathet samt motstandskraft mot den
typ av konsekvenser skarmen skall reducera. Vanligen har skdrmar storst effekt
avseende brandpaverkan da den korrekt utformad ger viss stralningsreduktion.

En tat mur av lamplig h6jd (0,5-1m) kan tillsammans med ett avakningsskydd vara den
effektivaste atgarden for att hindra att brandfarligvatska rinner mot bebyggelse. Det &r
viktigt att avakningsskyddet placeras narmre vagen 4n muren sa att muren inte paver-
kas av krafter vid en avakning utan kan separera ett vétskeutslapp fran bebyggelsen.

Pa strackor dar ny bullerskarm kravs eller dar befintlig bullerskarm ska byggas om (h6-
jas) kan skarmen konstruktivt forstarkas for att klara pakorning av en tankbil och sam-
tidigt forhindra att brandfarlig vatska rinner vidare mot bebyggelse.

3 Vagsektion

| Tabell 2 redovisas de olika vagsektionerna for vag 155 pa vagstrackan Hjuviks
bryggvég — Hallsviksvégen. De olika sektionerna har tilldelats en fargkod enligt Tabell
1 beroende pa om atgarder bor vidtas eller utredas vidare alternativt att inga atgarder
beddms nodvéndiga enligt givna avgransningar.

Tabell 1. Olika fargkoder beroende pd om atgarder bor vidtas eller utredas vidare alter-
nativt att atgarder ej bedéms nédvandiga enligt givna avgransningar.

Atgarder bor vidtas, bade avékningsskydd
och utslappshinder.

Atgarder bor vidtas, dock endast ut-
slappshinder

Véganslutning/infart — atgard ej genom-
forbar.

Atgarder bedoms ej nddvandiga enligt
givna avgransningar.

Tabell 2. Atgarder norr/sbder om véag 155

Sektion Atgirder norr om vig 155 Atgirder séder om vig 155
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Ny vall+dike
1/360 Ny vall+dike
1/370 Ny vall+dike
1/380 Ny vall+dike
1/390 Ny vall+dike
1/400 Ny vall+dike
1/410 Ny vall+dike
1/420 Ny vall+dike
1/430 Ny vall+dike

Ny vall+dike
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Overgangen mellan olika omraden dir &tgérder rekommenderas/inte beddms nodvan-
diga ska detaljstuderas for att se om tillrackligt skydd erhalls (ett eventuellt utslapp av
exempelvis brandfarlig vétska kan sprida sig fran ett omrade dar atgarder inte bedoms
som nodvandiga till ett omrade dar atgarder bor vidtas).

Strackan km 1/200-1/400 innehaller ett antal infarter och vaganslutningar vilket omgj-
liggor ett totalt skydd varfor inga atgarder foreslas.

Ovanstéende forslag till riskreducerande &tgarder askadliggérs i ritning benamnd At-
garder farligt gods, 400C9002, daterad 2013-10-25 av WSP.

| tabell 3 redovisas antal meter vagstracka for respektive atgard i tabell 2. Eventuella
befintliga bullerskarmar/véagracken kan anvéandas/forstarkas vilket kan medfora att
olika sektioner kan erhalla en annan fargkod. Inom respektive fargindelning finns dar-
med variationer pa vilka atgarder som behover vidtas. En inventering av befintliga bul-
lerskarmar/vagracken behover darmed genomforas.

Tabell 3. Atgarder med langd, a-pris och merkostnad.
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Atgard Langd A-pris Merkostnad
Réacke H2 (40/50 km/h) Ca210m | 2000 kr 420 000 kr
Récke H3 (60/70 km/h) Ca790m | 3000 kr 2 370 000 kr
Ny lag skarm (utslappshinder) Cal0m | 7000 kr 70 000 kr
Ny lag skarm som forstarks (utslappshinder) Ca50m | 12000 kr 600 000 kr
Ny bullerskarm som forstarks (avakningsskydd samt Ca 150 m | 5000 kr 750 000 kr
utsléppshinder)

Ny stodmur som forstarks (avakningsskydd samt ut- Ca70m | 5000 kr 350 000 kr
sl&ppshinder)

Ny vall och dike (avakningsskydd och utslappshinder) | Ca 100 m | 1 500 kr 150 000 kr
Summa merkostnad for riskreducerande atgarder 4 710 000 kr
Oforutsett 10 % 470 000 kr
TOTALKOSTNAD 5 180 000 kr
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4 Slutsats

Om de hari foreslagna riskreducerande atgarderna vidtas kommer risknivan for bebyg-
gelse belagen cirka 30 meter fran véagen att na en acceptabel niva (med vissa undantag,
se ovan). Risknivan for befintlig bebyggelse som idag ar lokaliserade inom 30 meter
fran vag 155 kommer dock att vara fortsatt hog da de riskreducerande atgarderna inte
bidrar till att reducera konsekvenserna av en eventuell olycka. De foreslagna riskredu-
cerande atgarderna syfte ar att se till att avakning fran vagen forhindras samt att en
eventuell pélutbredning inte sprider sig fran vagbanan. Detta bidrar till att utbredningen
av en eventuell olycka begransas till vagomradet och att risknivan blir acceptabel pa ett
avstand av cirka 30 meter. For att risknivan ska na acceptabla nivaer aven for befintlig
bebyggelse behover andra riskreducerande atgarder vidtas. Exempel pa atgarder pre-
senteras i detaljerade riskbedomning for vagplan — vag 155 Ockeréleden, Hjuviks
bryggvéag — Hallsviksvagen av WSP daterad 2013-10-25.

Vid forandringar av héjdskillnader utmed vag 155 eller upprattande av ny bebyggelse
vid vag som saknar riskreducerande atgarder behdver en ny vardering genomforas for
att faststalla om tillrackliga riskreducerande atgarder har vidtagits.

Goteborg 2015-01-29

Handlaggare: Kent Andersson, Jan Bjorkegren, Markus Glenting och Marcus Knuts-
mark

Uppdragsansvarig: Kent Andersson



